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Kedves Diakok!

Talan egyszer majd a mai korszakot, amelynek egyik fontos ismérve a digitalis atalakulas,
kattintottegér-kornak fogjak hivni... A digitalis atalakulas ugyanis nemcsak a termelési esz-
kozoket valtoztatta meg. Nem csupan atalakulnak vagy eltlinnek régi szakmak, mikozben
olyan Uj, szamitégéppel segitett munkahelyek jelennek meg, amelyeket ma még el sem
tudunk képzelni. Teljesen megvaltozott a kommunikacio stilusa (e-mail, chat, sms sajatos
nyelvezete), (j szimbdlumok terjedtek el, © == [, és gyakran a nagymamak meg sem értik
az unokak széhasznalatat, életiikben az Gjfajta kommunikacid szerepét. A digitalis kultira
tantargy igy nem csupan az informatika tudomanyteriiletét targyalja, hanem fontos szere-
pet kap benne megvaltozott kultirank, az Uj eszkozok felelésségteljes hasznalata is.

A tankonyv elsé részében a digitdlis irdstuddssal foglalkozunk. Ennek keretében gya-
korlatot szerziink a dokumentumok készitését segit6 szoftverek hasznalataban, 0j doku-
mentumokat hozunk létre, alakitunk at, illetve megismerkediink a stilusok hasznalataval.
Foglalkozunk az adott probléma megoldasahoz sziikséges raszter- és vektorgrafikus abrak
létrehozasaval, szerkesztésével. Gyakorlatot szerziink a fotd-, hang- és videdszerkesztés-
ben, a bemutatdkészité eszkozok hasznalataban, és felhasznaljuk a [étrehozott multimé-
dias elemeket Uj dokumentumok készitéséhez. Megismerkediink a dokumentumok tar-
talomkezel6 rendszerbe torténé elhelyezésével és szerkesztésével, a HTML-formatumu
dokumentumok szerkezeti elemeivel, valamint a CSS hasznalatanak alapelveivel.



A masodik részben az informa-
tikai eszk6zékkel és modszerekkel
térténd problémamegolddssal kap-
csolatos ismereteinket bovitjiik. Az
el6z8 években hasznilt robot- és/
vagy blokkprogramozas utan a
strukturdlt programozas alapfo-
galmait, mddszereit vezetjlik be
a problémak megoldasahoz. Egy
magas szintl, széles korben elter-
jedt, de egyszerli programozasi
nyelvet, a Pythont hasznaljuk a
gyakorlatban. Fontos hangsulyoz-
nunk, hogy a valasztott nyelv csupan egy eszk6z, amelyet most vagy kés6bb mas elterjedt
nyelv(ek) valthatnak fel. Megismerkediink az adatkezelés alapfogalmaival, tovabb bévitjiik
a tablazatkezelési ismereteinket.

Ezutan a mobil- és az informdciés halézatok hasznalatara tériink at. Rendszerezziik az
eddigi ismereteket, és késziiliink az internet tudatos hasznalatara. Megismerjlk az e-vilag
elvarasait, az online kommunikacio lehetéségeit, biztonsagi és jogi kérdéseit, valamint fog-
lalkozunk a digitélis személyazonossag és az informacidhitelesség fogalmaval is.

Konyviink utolsé fejezetében az informatikai eszk6z6k haszndlatdrdl olvashatunk. Ezt
a részt ne 6nalléan dolgozzuk fel, hanem tartalmi elemeit kisebb részletekben, a téb-
bi témakor targyalasakor megjelené fogalmakhoz kapcsolva nézziik at, lapozzunk majd
idénként oda!

A tankonyv szerves részét képezik az elérhet6 elektronikus anyagok, fajlok, amelyek a
https://www.tankonyvkatalogus.hu/tankonyv/OH-DIGO9TA oldalrdl tolthetdk le. A fejeze-
tenként kiilon mappakba rendezett fajlokat tomaritve tudjuk letolteni. Csomagoljuk ki és
mentsiik el 6ket egy kiilon mappaba a géplinkon, igy az adott feladatnal kénnyen megtalal-
juk Gket. Elkésziilt munkainkat szintén gy(ijthetjiik majd ebben a mappaban.

J6 munkat és a tankonyv eredményes hasznalatat kivanjuk:

a szerzok

Digitalis kultdra 9. okostankonyv: Digitalis kultdra 9-12. okosgyujtemény:
[=] 33[=]

Digitalis kultdra 11-12. okosgyUjtemény (emelt szint):
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Sz0vegszerkesztés

Mielott elkezdenénk...

Egy kis térténelem

Az irds gondolataink rogzitése. Az évezre-
dek soran kiilonboz6 fajtai valtottak egy-
mast (képiras, ideogramok, hangiras stb.),
és kiilonbo6z6 adathordozokra (agyagtabla,
pergamen, papir stb.) kiilonb6z6 irdeszko-
zokkel rogzitették (nadszalbol készilt sti-
lus, vagott hegy( toll, toltétoll, golydstoll
stb.) azt. Hamar felmerdilt az igény a doku-
mentumok sokszorositasanak gépesitésé-
re is: nyomdagépeket az 6kori Kindban mar
Kr. u. 200 koriil is hasznaltak.

A nyomdagépek Eurépaban a kozép-
korban terjedtek el. Kezdetben egy falap
felliletébdl faragtak ki az oldal tiikorképét,
és ezzel pecsételtek, am igy minden konyv
minden lapjahoz 0j nyomdlemezt kellett
késziteni. Johannes Gutenberg nagy talal-
manya az 1430-as években az volt, hogy
mozgathatd, fémbdl késziilt bettiket alkal-
mazott.

AXIX. szazad végétol az irodak egyik jellemzé eszkoze volt az irégép. Az irdgép - a nyom-
dahoz hasonlé elven - az eldre kivésett betlinegativokat egy festékszalagon at ltotte a
papirra. A billentylizeten hasznalt betlikiosztas is az irdgépek 6roksége. Az irdgépeket az
1980-as években felvaltottak el6bb a szévegszerkesztd gépek, majd a szamitdgépes sz6veg-
szerkesztd programok.

A szovegszerkeszté programok lehetévé teszik a széveg beirasat, megformazasat,
mentését, nyomtatasat. A programok funkcidi hasonlitanak egymasra, hiszen maga a sz6-
vegszerkesztés is évszazadok alatt alakult ki. Fontos tehat, hogy a szovegszerkesztés elsa-
jatitasa soran a hangsulyt az dltaldnos alapelvekre és funkciokra helyezziik, igy konnyen at
tudunk allni egyik programrél a masikra vagy az adott program egy Ujabb valtozatara.

Ma tobbféle szovegszerkeszt6é programmal talalkozhatunk, ilyenek példaul a Microsoft
Word vagy a LibreOffice Writer. Az ,asztali” programok mellett azonban terjednek a telefo-
nos alkalmazasok (appok, applikaciok), valamint az interneten at hasznalhatd, kézés mun-
kat is tamogatd online megoldasok, példaul a Google Docs.

» Gutenberg nyomdagépe



Lorem ipsum

Ha csupan egy oldal leendé kinézetét, a betlitipusokat és az elrendezést szeretnénk szem-
[éltetni, altaldban zavar benniinket a lathat6 szoveg tartalma, ugyanis 6sztonosen elkezd-
juk olvasni. Ezért mar az 1500-as években egy ismeretlen nyomdasz egy latszélag értelmet-
len mintaszoveget készitett, amikor Osszedllitotta a sajat nyomdakészletét:

»Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit...”

Csak joval kés6bb deriilt ki - miutan ez a megoldas széles kdrben elterjedt -, hogy a
szoveg eredetileg Cicero Kr. e. 45-ben irt A legfébb jordl és rosszrol ciml mive néhany be-
kezdésének véletlenszerlien 0sszevagott szavaibol késziilt.

Tippek. Véletlen szbveget gyakran a szovegszerkeszté programok segitségével is el6
tudunk allitani. Latinos hangzasu, Lorem ipsum kezdetl széveget a LibreOffice Writer-
ben példaul a Lorem szé beirasaval és az F3 funkciégomb lenyomasaval készithetiink.
A Microsoft Wordben pedig egy 12 bekezdésbdl, bekezdésenként 8 mondatbdl allé vélet-
len sz6veget az =Lorem(12,8) széveg beirasaval generalhatunk. Ha a Microsoft Wordben
magyar nyelvi ékezetes szoveget szeretnénk eléallitani, akkor az=Rand(12,8) ,utasitast”
kell kiadnunk.

» Generaljunk egy véletlen sz6veget a Lorem utasitas hasznalataval, és probaljuk ki rajta a kijeldlés minél
tobb médjat! Hogyan késziilhetett az abran lathatd kijel6lés?

A formazandé szoveg kijel6lése

Ha egy szbvegrész formatumat modositani szeretnénk, meg kell adnunk, hogy melyik sz6-
vegrészre gondolunk. A kiilonb6z6 programok sokféle lehetéséget kinalnak, tekintsiik at a
leggyakoribb megoldasokat!

Azt a sz6t vagy azt a bekezdést, ahol a kurzor dll, nem kell kijel6lni, ha a sz6 bet(iforma-
tumat vagy a bekezdés bekezdésformatumat szeretnénk modositani.

Altaldnos médszer, hogy a kijelélendd részen az egér lenyomott bal gombjéval végig-
hdzzuk a kurzort. Igy akar nem 6sszefiiggd részeket is kijeldlhetiink, ha kézben nyomjuk a
CTRL gombot is.

Hasznos eszkoz lehet a kijel6lés bévitése. Ha tobbszor kattintunk az egér bal gombjaval,
akkor egyre nagyobb szovegegységet jelolhetilink ki. Példaul dupla kattintds az adott szdt,
haromszoros kattintds az adott mondatot (LibreOffice Writer) vagy az adott bekezdést
(Microsoft Word) jeloli ki.



A teljes dokumentum kijellését a CTRL + A (A: all, jelentése minden) billentylizetkombi-
nacioval tehetjiik meg.

A kijelolés egér nélkul is lehetséges. Példaul szoveg kijelolésére hasznalhat-
juk a Swirr gomb lenyomdsa mellett a kurzormozgaté billenty(ket is, illetve a kijel6-
lés bévitése torténhet az F8 funkcidgomb ismételt lenyomasaval is (Microsoft Word).

A munkakérnyezet kialakitasa

Jobban atlatjuk a szoveg tagolasat, ha a képernyén figyelemmel tudjuk kisérni, hogy hol
nyomtuk le a sz6kozt, a tabulator gombot vagy a bekezdésjelet (ENTER). Ezeket a nem
nyomtathaté karaktereket specialis szimbolumokkal jelenithetjiik meg a megfelel6 pa-
rancs kiadasaval, tobbnyire egy 9 feliratl gombra kattintva.

Amikor beirjuk a széveget, akkor azt az ablak teljes szélességében szeretnénk latni, mig
formazas kozben latnunk kell azt is, hogy a formazandé szovegrész hol helyezkedik el az
oldalon. A széveg nagyitdsat ennek megfelel6en tobbféle mddon, példdul a mentiben vagy
a jobb alsé sarokban [évé csuszkdval médosithatjuk.

Az egyes alakzatok helyének pontos megadasat megkonnyiti, ha a képernyén latjuk a
vonalzot. A vonalzé bekapcsolasat altalaban a Nézet meniiben tehetjik meg, és a szoveg
folott és bal oldalan jelenik meg.

VEéleményezés Nézet

Fejlesztéeszkozdk
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Vonalzé
[] Récsvonalak
[ Mavigaciés ablak

Megjelenités

Q [

Nagyitas 100%

E Egy oldal
EE Tabb oldal

Llla pszélesség

MNagyitds

» Aszbveg nagyitasa és a vonalzd bekapcsolasa meniibél (Microsoft Word, balra), illetve a nagyitas allita-
sa csuszkaval (LibreOffice Writer, jobbra)

A sz6veg bevitele és javitasa

Ha Uj dokumentumot kezdiink, és nem kapjuk meg készen a nyers széveget, akkor els6
feladatunk a szoveg beirdsa. Nem szerencsés ekdzben a szoveg formazasat is elkezdeni,
elegendé csupan a szoveg helyes bevitelére koncentralnunk.

A szOveg beirdsa sordn a legfontosabb alapelv, hogy ne hasznaljuk indokolatlanul az
ENTER és a sz0k6z gombot. Az ENTER gombot csak a bekezdés végén nyomjuk le, a bekez-
dés sorokra tordelését bizzuk a szovegszerkeszté programra. A szavak kozé pedig mindig
csak egy-egy szokozt irjunk, ne hasznaljuk a sz6kéz gombot igazitasra, példaul szavak, ci-
mek esetében.

Csak a szOveg beirasa utan célszerl a gépelési és a nyelvi hibakat javitani.

A gépelési hibak kozul egyet érdemes kiilon is kiemelni. Ha véletleniil lenyomjuk a CAPS-
Lock gombot (CAPs: Capital letters, jelentése: nagybettik, Lock jelentése: zar), a program
attol kezdve kisbettik helyett nagybettikkel ir, és forditva. Szerencsére ennek javitasa egy-
szer(: a hibdsan irt szévegrészt kijeloljiik, majd a menii megfelel6 pontjaval a kis- és nagy-
betlis formatumot megcseréljik.




Ahibak javitasaban segit a szovegszerkesztd program is. Példaul piros hullamos vonallal
alahlzza a helyesirasi, dupla kék vonallal a nyelvi hibdkat. Ha ilyenkor az egér jobb gomb-
javal a megjelolt szovegre kattintunk, a helyi meniiben valaszthatunk a szévegszerkeszt6
program javaslatai koziil. Altaldban arra is van lehet8ségiink, hogy az adott hiba kezelésére
~megtanitsuk” a programot, igy azt a késébbiekben mar beiraskor automatikusan javitja.

Sajnos a nyelvi ellendrz6 programok nem késziilhetnek fel minden lehetGségre, azért a
programok altal javasolt médositasokat érdemes kritikaval fogadnunk.

» Az ,eccerl” sz6t helytelendil irtuk, a program javaslatot » Kis- és nagybetli megcserélése
ad a javitasra (LibreOffice Writer) (Microsoft Word)

Ebben a fejezetben féleg két asztali szovegszerkeszté programot, a Microsoft Wordét
és a LibreOffice Writert fogjuk példaként bemutatni. A funkcidk elérésére vonatkozd leiras-
ban, ott, ahol a két szovegszerkeszt6 programot eltéréen kell hasznalni, a Microsoft Wordre
vonatkozd megoldas szerepel, mogotte pedig zardjelben a LibreOffice Writerben hasznalt.
Példaul: ,Tablazatot a Beszurds > Tabldzat (illetve a Tabldzat > Tabldzat beszirdsa) meni-
ponttal illeszthetlink be.”

Feladatok

1. Aszoveg terjedelmét altaldban a lelitések szamaval adjak meg. A lelitések szamaba a bet-
kon ésirasjeleken tul beletartozik a sz6koz is. Hany lelitésbdl all az altalunk generalt széveg?
Milyen médon tudjuk ezt kideriteni az altalunk hasznalt szévegszerkesztében?

2. Jelenitsiik meg a vonalzét, és olvassuk le rola a margdk nagysagat, valamint a f6szoveg altal
elfoglalt terlilet (a szovegtiikér) méreteit!

3. Szbvegszerkesztének tekintheté-e a Microsoft Windowsban talalhaté Jegyzettémb? Vala-
szunkat indokoljuk!

4. Rejté Jend Piszkos Fred, a kapitany cimi regényében Fiilig Jimmy naplot vezet, am rendki-
viil rossz a helyesirasa. Toltslik le a napld egy részletét a tankdnyv weblapjardl, és javitsuk ki
benne a hibakat!



Betliformazas

1. példa: Apréhirdetés
Készitslik el az dbran lathatd hirdetést! A szoveget gépeljiik be, vagy toltsik le a tankdnyv
weblapjarol!
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A hirdetés szovegében harom kiilonb6zd bettitipust [atunk. A hirdetés cime figyelemfel-
hivo, diszes betltipusu (példankban Algerian), a haz leirasa jol olvashatd, valtozé vonal-
vastagsagu, talpas bet(itipust (Times New Roman), mig a kapcsolattarté elérhetésége talp
nélkiili, allandé vonalvastagsagu bet(tipussal (Arial) jelenik meg.

A haz leirasaban a hirdetd a fontosnak tartott részeket azonos tipusu, de eltér6 stilusu
betlikkel emelte ki: délt, alahuzott, félkévér. A m?-ben a kitevd felsé indexben van.

A harom bekezdésben a hirdetd eltéré betliméretet alkalmazott: a cim bet(imérete a
legnagyobb (pl. 16 pontos), a haz leirasa kisebb (pl. 14 pontos), mig az elérhetéség a legki-
sebb (pl. 10 pontos).

» A betliformatumok beallitdsa a meniiben » A Betlitipus dialogusdobozban minden bet-
(LibreOffice Writer) formatum elérhetd (Microsoft Word)



Erdekes, hogy a szévegben mind a cimet, mind a hirdetd nevét nagybetiisnek latjuk,
pedig a nyers szovegben a cimben csak az elsé betl, a névben pedig csak a két kezddbetti
nagy. Az elsé esetben olyan betditipust alkalmaztunk, amelyben nincsenek kisbet(ik, a ma-
sodikban pedig olyan betlstilust (kiskapitélis), amelyben a kisbet(k kisebb méretii nagy-
betlinek latszanak.

A betiiformatumok attekintése
A betliformatumok beallitadsanal leggyakrabban a bet(ik tipusat, stilusat, méretét és szinét
szoktuk modositani.

A betlitipus azonos grafikai elvek szerint megtervezett abécé. A betlitipust a
neve azonositja, példaul Times New Roman, Courier, Calibri, Old English Text.

Egy adott bet(itipus valtozatait betlistilusoknak nevezik. A legtobb betlitipushoz
kilon terveznek a normal mellett félkovér, délt és félkovér délt valtozatot. Ezeket a sz6-
vegszerkeszt6k a grafikus megjelenités soran tovabb bovitik, igy all el6 az alahlzott,
athlzott, keskeny, felsé index, kiskapitalis stb.

A betiik méretének egysége a pont (nyomdai pont), amely az inch (2,54 cm) 1/72-
ed része. A fész6veg tipikus betlimérete 10-12 pont (kb. 0,3-0,4 cm).

» A Times New Roman betlitipus négy valtozata: normal, félkovér, délt és félkovér d6lt

Erdemes megjegyezniink, hogy a félkovér betiistilust a CTRL + B (B: bold, jelentése fel-
tnd), a déltet pedig a CTRL + | (I: italic, jelentése a konyvnyomtatasban: délt) billentydi-
kombinacidval is beallithatjuk.

A betltipusokat formai szempontbdl harom f6 kategériaba sorolhatjuk.

A talpas bet(ik vonalvastagsaga valtozo, a szarak talpakban végzdnek. A talpak veze-
tik a szemet, ami megkonnyiti az olvasast, ezért konyvek, Ujsagok esetében elGszeretettel
hasznaljak. Ilyenek példaul: Cambria, Times, Garamond.

Monitoron vagy projektorral megjelenitett szoveg esetén jobban felismerhet6k a talp
nélkiili betlitipusok, amelyek vonalvastagsaga tébbnyire allandé. Ilyenek példaul: Arial,
Calibri, Helvetica.

A tobbi betdtipust altalaban disz- vagy reklambetiiként hasznaljak. Sajnos kozottiik sok
olyan van, amelybdl a magyar ékezetes karakterek egy része hianyzik.

» A mintapélda bettipusai: Times New Roman (talpas), Arial (talp nélkiili) és Algerian (egyéb)



Specialis beallitasok

A tovabbi betliformazasi lehetéségek koziil
kettét érdemes kiemelni. Az egyik a bet(ikoz
(térkoz), amelynek kismértéki csokkentése
(novelése) nem rontja az olvashatdsagot,
am rovidebbé (hosszabbd) teheti a szove-
get. A masik pedig a pozicio, a betlik emelé-
se (stillyesztése), mellyel latvanyos kiemelé-
seket tehetlink, vagy ikonokat simithatunk a

szbvegbe. > Abetl specidlis bedllitasai (Microsoft Word)
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2. példa: Szimbdlumok
Készitsiik el az alabbi tajékoztatd tablat!

A billentylizet nem tartalmazhatja valamennyi karaktert, hiszen ,,csak” koriilbeliil 100
billentyt van rajta. Ugyanakkor minden szévegszerkesztd program lehetévé teszi a karakter-
készletek megtekintését és a megfeleld karakterek kivalasztdsat, majd beszlrasat. Esetiink-
ben (Windows alatt) a Webdings és a Wingdings karakterkészletben kell keresnlink a megfe-
lelé jeleket, de gyakran hasznaljak a Symbol karakterkészletet is, amely féleg matematikai
és mUszaki jeleket tartalmaz. Az igy beszlrt karaktereket szimbdélumoknak is nevezik.
A szimbdlumok formazasa a bettlikével teljesen azonos, az eltérés csupan a bevitel médja-
ban van.

» Bal oldalon szimbdlumok kivalasztasa (LibreOffice Writer), jobb oldalon a sz6veg tordeléséhez sziiksé-

ges specialis karakterek elérhet6sége (Microsoft Word)



Szavak és kifejezések elvalasztasa a sorok végén

Ha egy sz6 nem fér ki az adott sorban, akkor a szovegszerkesztd program az adott szt meg-
el6z6 szokoznél vagy - hailyen van - az elvalasztdjelnél vagy a kotdjelnél automatikusan Uj
sort kezd. Gyakran el6fordul, hogy az adott széveg kiilonleges volta miatt ezt nem tehetjiik
meg, példaul nem valaszthatd szét egy mennyiség a mérészam és a mértékegység kozott,
de nem vélaszthaté szét egy telefonszam sem a benne [évé kotdjelnél. llyen esetekben Ggy-
nevezett nem térhetd szokézt kell normal szokoz helyett beszirnunk, illetve nem térhetd
kotdjelet normal kotdjel helyett.

Néha forditva, azt szeretnénk elérni, hogy a szovegszerkeszté program a sor végén - ha
erre sziikség van -, az adott helyen valasszon el. Ilyenkor az adott helyre feltételes kétdjelet
kell beszdrnunk. A feltételes kotéjel a nyomtatasban nem jelenik meg.

Ezeket a kiilonleges karaktereket vagy billenty(izetkombinacidval irjuk be (példaul a
nem torhetd sz6koz: CTRL + SHIFT + sz0koz), vagy kivalasztjuk példaul a Beszirds > Szimbo-
lum (illetve a Beszurds > Kiilonleges karakter) meniliponttal.

Tovabbi kiegészitések
Vajon mit is jelent az, hogy egy betli 12 pontos? A betiik ténylegesen egy téglalap alakd
részt foglalnak el, ennek a magassaga 12 pont.

Nem minden betlikészlet tartalmazza a szovegszerkeszté program altal felkinalt vala-
mennyi betUstilust. Ha példaul a félkovér valtozat nem all rendelkezésre, akkor a szoveg-
szerkeszt6 program azt matematikai Gton allitja el6.

Az alahlzott bet(stilus hasznalata nem szerencsés, mivel a vonal atvagja a lel6gd széra-
kat, és ez rontja az olvashatdsagot.

Feladatok

1. Tervezziink iskolank részére céges levélpapirt vagy céges papirt! Hasznaljunk hozza tobbfé-
le betliformatumot, de ne legyen tuldiszitett! A cimet, telefonszamot, webcimet szimbélu-
mokkal (példaul: @&, D<) vezessiik be!

2. Irjuk be a mintén lathat széveget a megadott formaban!

TETEL:
Az euklideszi geometridban a haromszog szgeinek 6sszege 180°, vagyis ha a
szogek jele rendre a, j, illetve y, akkora + S+ = 180°.

3. Nagyon sok alkalmazasban bizonyos szimbdlumokat bevihetliink megfelel6 karakterek egy-
mas utan torténé beirasaval, példaul egy smiley beszirhaté a:) sorozattal vagy a > nyil a -->
sorozattal. Milyen tovabbi példakat tudunk mondani?

4. Tudunk-e magunk is karaktereket tervezni a szovegszerkeszt6 program szamara? Jarjunk
utana!



Bekezdésformazas

3. példa: Kilépési engedély

Készitslik el az abran lathato kilépési engedélyt! A szoveget gépeljiik be, vagy toltsiik le a
tankonyv weblapjardl! A széveg végig Cambria bet(tipussal késziilt, 16, illetve 12 pontos
betlimérettel.
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Nézziik végig, hogyan alakitottuk ki a tagolast! A nem nyomtathato karakterekbdl latha-
td, hogy ehhez nem hasznaltuk sem a sz6koz, sem az ENTER gombot.

Elsé lépésben allitsuk be a meni ikonjaival a bekezdések igazitasat! Lathatéan a cim
és az alairas kdzépre zart, mig az engedély szovege sorkizdrt (vagyis a sorok mindkét vége
egymas alatt van). A tobbi bekezdés balra zdrt.

Masodik lépésben allitsuk be a bekezdések behuzasat (vizszintes elrendezését)! A cég-
jelzést kovetd két adat példaul ugyan balra zart, de a bal margdtdl vett tavolsaguk (bal
behtizés) 11 cm. Ugyanigy, az alairas is kozépre zart, de itt is megnoveltiik a bal behizast
(10 cm). Végiil az engedély szovegében az elsd sorokat hiztuk be, ennek mértéke 0,75 cm.
A behuzast kényelmesen elvégezhetjiik a vonalzon [évo csuszkakkal.

» Az elsé sor behuzésa a bal felsd, a bal beh(izas a négyzet alaku cstszkaval torténik (Microsoft Word)



Harmadik [épésként a bekezdések fliggbleges elrendezését, a térkozt allitjuk. Ez el6ké-
szitést igényel, mivel néhany szovegszerkeszté szokatlan alapértékeket (példaul 8 pontos
térkozt, 1,08-os sorkozt) allit be. Jelenitsiik meg példaul a Bekezdés ablakot, ahol a Térkoz
csoportban a térkozoket allitsuk 0-ra, a sorkézt pedig szimplara!

A mintaban a cim eldtt és mogaétt 24 pontos, a datum elétt 12 pontos, utana 24 pontos
térkoz van. Az engedély szovegében a sorkéz madsfeles. (A térkozoket egyarant allithatjuk az
el6z6 bekezdés mogé vagy az adott elé. Ha mindkettét beallitottuk, akkor példaul a Micro-
soft Word a nagyobb értéket alkalmazza, mig a LibreOffice Writer a két értéket 6sszeadja.)

» Bekezdésallitasi lehetségek a Microsoft Word menUrendszerében. A Bekezdés parbeszédablakot az
egér altal mutatott nyitojelre kattintva nyithatjuk meg

Bekezdésformatumok
A bekezdések formazasanal a harom legfontosabb lehetéségiink: az igazitas kivalasztasa, a
behlzas megadasa és a térkoz beallitasa.

Az igazitas a bekezdés sorainak egymashoz viszonyitott helyzete. A négy
leggyakoribb igazitas a balra zart, jobbra zart, k6zépre zart, illetve sorkizart. Sorkizart
esetben a program a sz6kozok szélességét allitja be gy, hogy a bekezdés sorainak két
vége egymas alatt legyen.

Abehuzas a bekezdés két szélének tavolsaga a margotol. Folyd sz6vegben gyakori,
hogy a bekezdés els6 sorat beljebb vagy kijjebb kezdik. A bekezdés els6 soron kiviili,
margotol vagy bal behuizastol valé tavolsagat fiiggd behizdasnak nevezziik.

A térkoz a bekezdés tavolsaga az el6z6, illetve kovetkezé bekezdéstdl. Tobbnyire
a térkoz beallitasai kozott adhatjuk meg a sorkoz értékét is.



4, példa: Recept
Készitsiik el a sportszelet nev(i siitemény abran lathatd receptjét! A szoveget gépeljiik be,
vagy toltsiik le a tankonyv weblapjarol!
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Listakezelés
Osszetartozd bekezdésekbdl listat hozhatunk létre. A lista bevezetd jellel ellatott bekezdé-
sekbdl épiil fel.

Els6 esetben a hozzavaldk egy felsorolast alkotnak, minden bekezdést ugyanaz a listajel
vezet be. A lista kivalasztasa utan az egységes jelet a Felsorolds ikonra kattintva allithatjuk
be. A listajelet akar médosithatjuk is a megfeleld szimbélum vagy kép kivalasztasaval. Er-
demes tudnunk, hogy bizonyos szévegszerkeszt6 programok (példaul a Microsoft Word is)
a lista elemei koziil automatikusan eltavolitja a térkozt. Ezt a beallitast példaul a Bekezdés
ablakban biralhatjuk fell.

Masodik esetben egy szamozast latunk, ahol a listaelemeket szamok, betlik, rémai szd-
mok stb. vezetik be. Ennek beallitasa a felsorolashoz hasonldan, példaul a meni Szdmozds
nevl ikonjaval torténik. Amikor a masodik (a ,Csokimaz” alatti) szamozast beallitjuk, az
alapértelmezetten az el6z6 folytatasa lesz. A helyi meni megfelel6 parancsaival a szamo-
zast Ujraindithatjuk, s6t akar kezdé sorszamot is beallithatunk.

Sziikség esetén tobbszinti listat is kialakithatunk. Ennek mddja a programtél fligg, Mic-
rosoft Wordben példaul hasznalhatjuk a Tobbszintd lista ikont. Sok esetben azonban a leg-
egyszer(ibb a megfeleld listaelemeket a Behizds névelése és a Behuzds csokkentése

ikonnal léptetni.

A szbvegszerkeszté programok tdmogatjak a lista elemeinek rendezését is. gy példa-
ul elegend6 beirni osztalytarsaink nevét (mindegyiket 6nallé bekezdésbe), majd példaul a
Rendezés paranccsal névsorba allitani. Rendezéskor megadhatjuk a rendezés iranyat
(emelkedd, csokkend), de ezenkiviil a rendezendd adatok tipusat is (szam, szoveg, datum).




5. példa: Figyelmeztetd tabla
Készitsiik el az alabbi figyelemfelhivé tablat az iskolai klubhelyiség ajtajara!

irjuk be a széveget, és formazzuk meg a betiiket a minta alapjan! Jeléljiik ki mind a két
bekezdést, zarjuk kozépre, allitsuk be a betl és a hattér szinét, majd [épjlink be a szegélyek
beallitasat tartalmazé ablakba! Az ablakot példaul a Kezddlap > Bekezdés csoportjabdl (il-
letve a Formdtum > Bekezdés menliponttal) érhetjlik el.

Szegély bedllitdsakor megadhatjuk a vonal vastagsdgdt, szinét és stilusat (szimpla,
dupla, szaggatott stb.), akar oldalanként eltéré6 modon is. Utolso [épésként a vonalzdn évé
csUszkakkal allitsuk be a bal és jobb behtzast!

Feladatok

1. irjunk kérvényt az iskola igazgatéjanak, amelyben kérvényezziik, hogy mindennap csak a
masodik 6rara kelljen bejonniink!

2. Tervezziink hirdet6tablakra kitehetd aprohirdetést, amelyben hétvégén takaritast vallalunk!

3. Hozzuk létre a bal oldali abran lathaté vazlatot!

4. Készitsiik el az Irka Iskola jobb oldali abran lathaté Gjsaghirdetését!



Az adatok attekintheto elrendezése

6. példa: Orarend készitése
Készitslik el az abran lathato egyszeru 6rarendnyomtatvanyt!
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Szlrjunk be egy 8 x 6-0s tablazatot, majd irjuk be a napok nevét és a tandrak sorszamat
a megfeleld cellakba, majd formazzuk meg!

Tablazatot példaul a Beszirds > Tabldzat (illetve a Tabldzat > Tabldzat beszurdsa) menii-
ponttal illeszthetiink be. A tablazat formazasat pedig példaul a Tabldzattervezé és az Elren-
dezés menlk parancsaival (illetve a Tdbldzat meni pontjaival) érhetjlik el. Cellatartomanyt
az egér hlzasaval jelolhetiink ki. Egész sorokat a sor elé, egész oszlopokat az oszlop folé
kattintva is kivalaszthatunk, ilyenkor az egér hiizasaval akar tobbet is.

Kovetkezd 1épés a tablazat oszlopszélességeinek megadasa (példaul legyen az elsé
oszlop szélessége 1 cm, a tobbié 2 cm), amit a szegély kialakitasa kovet. Ezt végezhetjik
példaul a Szegélyek ablak segitségével, de a szovegszerkeszt6 programok altalaban lehet6-
séget kinalnak arra is, hogy a szegélyeket a megfelel6 vonalstilus kivalasztasa utan egérrel
hlzzuk meg.

» Szegélyek beallitasanak lehet6ségei a Szegély » Tablazat automatikus formazasa
és mintazat ablakban (Microsoft Word) (LibreOffice Writer)



Tablazatok formazasa

A mai szovegszerkeszt6é programokban, ha megadjuk a sorok és oszlopok szamdt, a prog-
ram automatikusan létrehoz egy tablazatot valamilyen alapbeallitasokkal. Késébb a tabla-
zatba tovabbi sorokat vagy oszlopokat szurhatunk be, de akar torélhetiink is. A tablazatot
nemcsak megformazhatjuk, hanem a képekhez hasonléan akar a szoveggel korbe is futtat-
hatjuk, illetve feliratot is rendelhetiink hozza.

A tablazat 6nallé objektum, szerepe, hogy az adatokat attekinthetéen rendezze
el. Ezért lehetGséglink van a sorok és oszlopok szélességének, szegélyének, szinének
megadasara. A cellak tartalmat igazithatjuk vizszintesen és fiiggdlegesen, de beallitha-
tunk belsé margdt is. A cellak tartalmara pedig alkalmazhatjuk a megismert bekezdés-
formatumokat.

Osszetett szerkezetli adatok esetén a tablazat celldit feloszthatjuk vagy egyesithet-
jiik, illetve a cellakba tovabbi objektumot, példaul képet vagy tablazatot is beszirha-
tunk.

A szbvegszerkeszt6 programok nagyon sok automatikus lehetéséget biztositanak, pél-
daul lehetdvé teszik az oszlopok szélességének széveghez vagy oldalhoz illeszkedd auto-
matikus méretezését. A tablazat megformazasahoz pedig elére elkészitett formatumok
hasznalatat is felkinaljak, amelyeket tovabbi finomitasokkal testre szabhatunk.

Tabulatorok hasznalata

A tabulatorokat az irégépen talaltak ki az adatok elrendezésére. Az irdgép felsé soraban
lévé szélsé gomb lenyomasaval megjelolhetjiik az aktualis oszloppoziciét. Kés6bb, ha a
felsé sorban lenyomjuk a megfelel6 gombot, a kocsi automatikusan a megadott poziciéra
ugrik, vagy rendre egy, két, harom... bet(hellyel el6bb all meg, hogy a szamokat helyi érték
szerint egymas ala lehessen irni.

» Atabulator bedllitasa utan a kocsival a megadott helyre [éphe- » Tabulatorpoziciok beallitdsa
tiink az irégépen (Microsoft Word)



A szovegszerkeszté programokban a billentytizeten |évé tabulator gombot nyom-
kodva a kurzor adott poziciokon lépked végig, amelyek egyenl6 tavolsagra vannak egy-
mastol (tipikusan 1,25 cm-re).

Az alapértelmezett tabuldtorpoziciékat modosithatjuk. ElGirhatjuk tovabba, hogy az
adott poziciéhoz a program a széveg bal szélét, jobb szélét, kozepét, tovabba szamok
esetén a tizedesvessz6t helyezze-e el. igy balra zart, jobbra zart, kdozépre zart, illetve
decimalis tabulatorpoziciérél beszéliink.

A tabulatorpoziciokba helyezett szoveget elére megadott stilust, példaul szagga-
tott, pontozott vagy folytonos vonallal 6sszekothetjlik.
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A cellak tartalmaban a TAB, valamint a SHIFT + TAB segitségével lehet elére, illetve visz-
szafelé haladni. Tabulatorokat tablazatba is elhelyezhetiink, ebben az esetben a tabulator
gombbal egyiitt a CTRL gombot is nyomnunk kell.

7. példa: Eredménylista
Készitsiik el tabulatorpoziciok segitségével az iskolai szinjatszo fesztival eredményét tartal-
mazé alabbi 6sszefoglalét!

irjuk be egy-egy tabulatorpoziciéval elvilasztva az elsé sor szavait! Ezutan anélkiil, hogy
Uj bekezdést kezdtiink volna, jeloljiik be a vonalzén az abran lathaté tabulatorpozicidkat!
A megfeleld jelet a vonalzo bal szélén valaszthatjuk ki. A hibas tabulatorpozicidt ugy torol-
jik, hogy az egérrel megfogjuk, és lehlzzuk a vonalzérol.

A tabulatorpozicié bekezdésformatum, csak az adott bekezdésre vonatkozik. A sor vé-
gén lenyomva az ENTER gombot azonban az Uj bekezdés felveszi az el6z6 formatumat, és
folytathatjuk a lista beirasat.

A Tabulatorok ablakba a vonalzén valamelyik tabulatorpozicidra kett6t kattintva (illetve
a Bekezdés > Tabuldtorok fulet véalasztva) éphetiink be, itt szdmszer(ien is megadhatjuk
vagy modosithatjuk a pozicidkat. Ugyanitt adhatjuk meg a Kitéltést, vagyis azt, hogy a ta-
buldtorokkal tagolt tartalmat az el6z6vel milyen vonal kdsse 6ssze.

1. Azalabbiabra egy feladatlap fejlécén szerepelt. Készitsiik el tabulatorok és tablazatok alkal-
mazasaval!




2. Az alabbi tablazat azt tartalmazza, hogy mennyi szénhidrat van 100 gramm gyiimolcsben,
illetve z6ldségben. Készitsiik el tabulatorok felhasznalasaval!

3. Készitsiik el a bal oldali dbran lathatd, kiragaszthato hirdetést!

4. Készitsiik el a jobb oldali abran lathat6 kedvezményes kuponokat!
5. Készitsiik el tabulatorok segitségével az alabbi iskolalatogatasi igazolast!




Képek, abrak

8. példa: Azid6 pénz!

Készitsiik el az alabbi mintaoldalt Benjamin Franklin (1706-1790) amerikai tudds, politikus
hires mondasardl! Az idézet a Szakképz6 iskolai kbzismereti tankényv 9. (OH-SZK09T) 18. ol-
dalardl szarmazik. A sz6vegrészt és a képet toltsiik le a tankonyv weblapjardl!
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Az idé pénz

Az id6 pénz” — mondta a képen lathatd Benjamin Franklin. S6t, még azt is hozzatette, hogy:
»Szereted az életet? Akkor ne vesztegesd az idét, hisz bel6le all az élet.”

Tizenkét évesen szeg6dott tanoncként — apja engedélyével — a néla kilenc évvel idésebb baty-

jahoz, Jameshez, aki sajat nyomdat mitkodtetett. Az itt eltdltott évek alatt alaposan kitanulta a

nyomdasz szakmat, ami késéhbi vallalkozésainak alapja lett. De a tanoncsag azt is jelentette,
hogy alkalma nyilt rengeteget olvasni, valamint konyv-
gylijteményét is gyarapitotta megtakaritott pénzébél. ira-
sai ekkor jelenhettek meg elészor a nyilvanossag elétt,
igaz, csak alnév alatt.

Tizenhét évesen, egyetlen holland dollarral a zsebében
utazott a pennsylvaniai Philadelphiaba. 1728-ban tarstu-
lajdonos lett egy nyomdaban, és megjelentette a
Pennsylvania Gazette és a Poor Richard’s Almanach cimt
folyoiratokat. Szorgalmas, igényes munkajanak és koril-
tekint6 gazdalkodasanak hala, fokozatosan folé kerilt a
konkurenciajanak, vallalkozasa egyre nagyobb haszonnal
milkddott. Rivalisaival ellentétben nem hagyta, hogy
adossagai elnyeljék, mihamarabb rendezte 6ket. Erre 6sz-
tonozte az az erés meggy6z6dése, miszerint az adossag
val6jdban egyfajta rabszolgasag. Késébb a postahoz sze-
Benjamin Franklin (1706-1790) gddott, ahol a postaligyi miniszterségig vitte, mikdzben
amerikai tudés, politikus megreformalta a postaforgalmat.

Formazzuk meg a szOveget a mintanak megfeleléen, majd szurjuk be a képet példaul a
Beszirds menili Kép meniipontjaval!

Elsé [épésként csokkentsiik a kép méretét! Ezt megtehetjiik a kép sarkainak huzasaval
is, de célszer(ibb a méretet pontosan beallitani példaul a Képformdtum > Méret csoportja-
ban (illetve a helyi menii > Tulajdonsdgok pontjaval). Ugyeljiink arra, hogy az dtméretezés
az oldalaranyok megtartasaval torténjen!

Akovetkezé [épés a kép korbefuttatdsa a szoveggel. A kép elhelyezésekor ligyelniink kell
arra, hogy a széveg konnyen olvashat6é maradjon, a képet a széveg bal vagy jobb széléhez
kell igazitanunk. A két [épést megtehetjiik példaul a Képformdatum > Széveg kérbefuttatdsa
(illetve a helyi menti > Kérbefuttatds), majd Igazitds menipontjaval.

Végiil illessziik a kép ald az abran lathato képaldirast példaul a helyi meni Felirat be-
szurdsa pontjaval! A szovegszerkeszté programok ilyenkor automatikusan gondoskodnak
a képek szamozasardl, ha ezt a lehetéséget nem szeretnénk kihasznalni, toroljik a kész
képalairasbol. A kép és a felirat a szovegszerkeszté programokban altalaban két, nem 6sz-




szetartozd objektum, igy ha a képet athelyezziik, az dbraszéveg lemarad. Egy objektumba
szervezhetjiik azonban azokat, ha mindkett6t kijel6ljiik és csoportositjuk, példaul a helyi
meni Csoportositds lehetéségével.

Képek beillesztése

Abeszlrt kép dtméretezése a kép négy sarkaban és az oldalfelez6 pontokban meg-
jelend nyolc méretezé pont hiizasaval torténik, de a megfelelé meniipontokkal pontos
értéket is megadhatunk. Gyakran lehetGségtink van a kép elforgatdsdra is.

A képet elhelyezhetjiik a szdveg elé vagy mogé, korbefuttathatjuk a szoveggel, vagy
beszirhatjuk karakterként is.

Korbefuttatas esetén tigyelnilink kell arra, hogy a kép a szoveg szélére kertiljon, mert

a kép el6tt kezd6d6 és utana folytatédd sorokat nehéz szemmel kovetni. A kép igazitd-
sat legegyszertibben és legpontosabban a meni megfelel6 lehetGségével végezhetjiik.

A karakterként beszirt képet karakterként formazhatjuk, példaul emelhetjiik vagy sily-
lyeszthetjlik az alapvonalhoz képest.

A legtobb szovegszerkeszt6 program lehetévé teszi a kép szélének levdgdsat, szineinek
modositasat, szegélyezését, esetleg még a hdttér eltavolitasat is.

A szbveg mogé helyezett képek rontjak a szoveg olvashatdsagat, ezért érdemes halvd-
nyitani, mig a szoveg elé helyezett képek esetén az dtlatszésdgot beallitani.

Nem szép, ha egy korbefuttatott kép és a szoveg Gsszeérnek. A kép és széveg tavolsdgat
ezért érdemes sziikség esetén a megfelel6 oldalakon megndvelni, példaul a helyi menii >
Méret és pozicio (illetve Tulajdonsdgok) meniipontjaval megjelenithet6 ablakban A széveg
korbefuttatdsa (illetve Kérbefuttatas) fulon.

» Akorbefuttatas lehetéségei a Képformatum meniiben > Kép és szoveg tavolsaga
(Microsoft Word) (LibreOffice Writer)



9. példa: Ertelmezé feliratok készitése

A rékok osztélya

A rakok dontd tobbsége vizi allat, a tengerek és
az édesvizek lakoja. Sokféle testfelépitésii rak
van, ebben a fejezetben csak a legfejlettebb
10 labu rakokkal foglalkozunk. A testiik fej-
torra és potrohra tagolodik, jarolabaik a fejtor-
ol erednek. Kitinpancéljukat mész szilarditja.
A vizek aljzatan 1épegetnek, de ha megijesztik
Oket, a potrohukat hirtelen a fejtor ala csapjak,
¢és nagy sebességgel elmenekiilnek. Kopoltyu-
val Iélegeznek, amely a fejtor pancélja alatt, vé-
jarolabak  dett helyen talalhato. A rékok altalaban ragado-
z0k vagy dogevok. Zsakmanyukat az elsé par
labon 1évé olloval ragadjak meg, és ragd szaj-
szerviikkel daraboljak fel. Fejlett osszetett sze-
miikkel elég jol latnak. A csapok szaglo- és ta-
potroh ———» pintoszervek is. A rakok petébdl, larva alak nél-
kil fejlédnek. A rakok osztalyanak hazai kép-
viselGje a folyami rdk. A tengerpartokon gya-

koriak a tarisznyarakok.

2par csép oll6 (médosult I3b)
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fejtor m——

» Ertelmezé feliratok kialakitasa a beépitett alakzatok segitségével

Készitsiik el a fenti mintan lathatd szovegrészt!

Toltslk le a tankonyv weblapjardl a rakokrdl sz6l6 dokumentumot és a Rdk.png nev
képet! A szoveg és a kép a hetedikes bioldgia-tankényv (FI-505030701/1) 64. oldalardl is-
merds lehet.

Szlrjuk be a képet, futtassuk korbe a szoveggel négyzetesen, majd kiildjiik a széveg
mogé! Itt fogjuk elkésziteni az abrat, amelyet aztdn csoportositva, egy objektumként
szlrunk be a szovegbe. A szlikséges objektumokat példaul a Beszurds > Alakzatok menii-
pontjaval érhetjlik el. Az alakzatok formatumat minden programban tobbféleképpen, pél-
daul a helyi meniibél elérheté mentipontokkal allithatjuk be.

Illesszlink be egy vonal alakzatot, majd helyezziik el és formazzuk meg tgy, hogy a vé-
gén nyilhegy legyen! Noveljik meg a vastagsagat 2-3 pontosra, és allitsuk be szinét példaul
feketére, ezutan huzzuk a fejtor mellé! A fejtor feliratot egy téglalapba érdemes helyezni,
amelynek hattér- és szegélyszinét allitsuk atlatszora, azaz valasszuk azt, hogy nincs szin,
a benne lévé betlik szinét pedig feketére. Készitslink masolatot a két beszlrt alakzatrdl,
és a masolatokat rendre hizzuk a megfeleld helyre! Hasonlé mddon szdrhatjuk be a tobbi
alakzatot és a kapcsos zdrdjelet is.

A szovegszerkesztés soran sziikségilink lehet egyszeri alakzatok (vonalak, nyilak
feliratok) beszurasara a szoveg vagy a beszurt képek értelmezéséhez. Ehhez a progra-
mok kész alakzatokat kindlnak nagyon sok formazasi lehetéséggel.

Osszetettebb abrak esetén érdemes inkdbb egy vektorgrafikus programot hasz-
nalni.



10. példa: Egyenletszerkeszt6
Készitslik el az alabbi szovegrészt!

A képlet elkészitéséhez Microsoft Word hasznalata esetén valasszuk a Beszirds > Egyen-
let meniipontot, ahol az alabbi abran lathaté mddon, 1épésrdl 1épésre épithetjiik fel a kép-
letet: Gyokkifejezések besz(rasa > Tortek beszirasa - Indexek beszirasa.

Feladatok

1. Készitslink egy kétoldalas tanulmanyt a go- o
lystollrol! A széveget egységesre formazzuk fej Jarclab
meg, a képeket pedig azonos szélességben, \
négyzetesen korbefuttatva, abraszoveggel
ellatva tegylk be. Ne feledkezziink meg a tor
forras megadasarol! \

2. Atankonyv weblapjardl toltsiik le a rovarok-
rél sz6l6 részt (ugyancsak a hetedikes biolé- 3.25“
giakonyvbdl szarmazik), majd a Legy.jpg kép
felhasznaldsaval készitsiik el és szlrjuk be a
mellékelt dbrat, amely a rovarok testfelépi-

tését szemlélteti! /

3. Irjuk be egyenletszerkesztd felhasznalaséaval . _/
a harmonikus, mértani, szamtani és négyze- szarmy
tes kozépre fennallé alabbi matematikai 6sz- potroh
szefliggést!




Fajlok kezelése, megosztasa
Oldalbeallitas és nyomtatas

Mivel a szovegszerkesztSvel késziilt do-
kumentumot alapvetéen papiralapi megjele-
nitéshez tervezziik, ezért bedllithatjuk a papir
méretét és tdjoldsat (allo vagy fekvd), illetve a
margok nagysagat.

Latvanyos elemeket helyezhetiink az olda-
lak hatterébe is, ilyen a vizjel (példaul egy hal-
vany MINTA felirat), az oldalszegély vagy a hat-
térszin.
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Ezeket a funkcidkat példaul az Elrendezés > Ol-
dalbedllitas (Formatum > Oldal) pontjaval érjiik el.

Nyomtataskor papirt spérolhatunk azzal, ha
csak a sziikséges oldalakat nyomtatjuk ki, illetve ha
egy lapra a dokumentum tébb oldala keriil. Az ab-
ran lathatd beallitasok esetén a dokumentumnak
csak két oldalat nyomtatjuk ki, egy lapra, egymas
mellé.

Automatikus mentés

Az automatikus mentés azt jelenti, hogy a szovegszerkeszt6 program bizonyos idénként
automatikusan menti a dokumentumot a hattérben, igy aramkimaradas vagy egyéb hiba
esetén csak az utolsé néhany perc munkaja vész karba.

» Az automatikus mentés bedllitasai a Fajl meni Beallitdsok pontjaban (Microsoft Word)

A PDF-fajlformatum

Fajlok mentésekor (vagy nyomtatasakor) gyakran hasznalt lehetGség a PDF-fajlformatum.
A PDF a dokumentumokat eszkozfiiggetleniil és felbontdsfiiggetlentil tdarolja. Sokan hasz-
naljak arra, hogy a dokumentum nyomtatott képét igy kiildjék el elektronikusan, amivel

papirt lehet spérolni.



A PDF-formatumban mentett fajlt a szovegszerkeszté programok altalaban meg tudjak
nyitni, és - bar a megjelend kép az eredetitdl eltérhet - tobbnyire szerkeszteni is tudjak.
Egy PDF-formatum tartalmazhat interaktiv elemeket, példaul beviteli mezéket, amelyek
trlapok esetén lehet6vé teszik adatok bevitelét. A formatum tdamogatja tovabba a vélemé-
nyezés lehetéségét is, példaul kiemelhetiink egyes szovegrészeket, vagy megjegyzést fliz-
hetiink hozzajuk.

11. példa: Ismétlédé szokozok, bekezdésjelek és a formatum eltavolitasa

Sajnos gyakran kapunk olyan dokumentumot, amelyrél megnyitds utan azonnal latjuk,
hogy a munka érdemi megkezdéséhez hosszabb el6készités sziikséges. Ilyen példaul, ha a
szOveget szabalytalanul gépelték be, vagy olyan formatumot alakitottak ki, amely nem felel
meg az izléstinknek.

Toltsiik le a tankonyv weboldalardl a Szabdlytalan nevi fajlt! A dokumentum készitéje
a szOveget - teljesen szabalytalanul - a sz0koz és az ENTER ismételt lenyomasaval tagolta.
Sajnos tul hosszd ahhoz, hogy a hibakat kézzel javitsuk, viszont élhetiink a szovegszerkesz-
t6é programok altal tdmogatott Csere funkcidval.

Elsé lépésként cseréljiink le minden dupla szokozt egyre! Mivel igy egyesével csokkent-
juk a sz6kozok szamat, a cserét Ujra és Ujra le kell futtatnunk, amig a szoftver azt nem jelzi,
nem tortént csere. Hasonld modon tiintethetjik el az ismétlédd bekezdésjeleket, tovabba
a bekezdés + sz6koz > bekezdés, illetve a sz6koz + bekezdés » bekezdésjeleket is. (Ezeket is
ismételten, amig van mit tenni.) Magat a bekezdésjelet specialis karakterként kell beszir-
nunk.

> Két bekezdésjel egyre cserélésével a folosleges bekezdésjelek eltavolitasa (Microsoft Word)

Egy masik gyakori probléma, hogy a szoveget megformazva kaptuk, am mi szeretnénk
masképp megformazni. Ilyenkor az a legszerencsésebb, ha a formatumot eltavolitjuk, majd
djraformazzuk a dokumentumot. A formazast példaul a Kezdélap > Osszes formdzds eltd-
volitdsa ikonnal (illetve a Formdatum > Kézvetlen formdzds torlése meniponttal) hajt-
hatjuk végre.



12. példa: Dokumentum k6zos szerkesztése

Kovetkezd példankban egy kozos hétvégi kirdndulast szerveziink. A feladatokat szétosztot-
tuk (szallasfoglalas, utazas megszervezése, tiraut kijelolése stb.), és szeretnénk létrehozni
egy k6zos dokumentumot, amelybe mindenki beirja, hogy mit végzett.

Készitsiik el a nyers dokumentumot, amely tartalmazza a feladatok szétosztasat, majd
mentsik el egy felhGalapu tarhelyre, és osszuk meg az érintettek kozott!

Az igy megosztott dokumentumot tobbféleképpen is megnyithatjuk: a szévegszerkesz-
t6 programmal kozvetleniil a tarhelyrél, bongészén keresztiil egy online szévegszerkeszto-
vel, vagy mobiltelefonrél a megfelel alkalmazas telepitésével.

A megosztott dokumentumot akar egyszerre tobben is szerkeszthetik. Ekbzben termé-
szetesen tiszteletben kell tartanunk a tébbiek munkajat.
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» A dokumentumot ketten is szerkesztik: ,Névtelen Kacsa” egy bongészén keresztiil, ,Csaba” pedig egy
mobilapplikacidval

Feladatok

1. Eletiink soran gyakran keriiliink olyan helyzetbe, amikor 6néletrajzot kell késziteniink. Ma
tébb helyen a kdnnyen attekinthetd, Ugynevezett Europass dnéletrajzot varjak el, amelyet
weben keresztiil is szerkeszthetiink, majd kiilonb6zé formatumokban letélthetiink. Készit-
stink Europass énéletrajzot Matyas kiraly részére!

2. Tervezziink emléklapot Julius Caesarnak a Rubicon atlépése alkalmabdl!




3. Készitsiik el az alabbi tajékoztatét a minta alapjan! A széveget irjuk be, vagy téltsik le a
konyv weblapjardl! A satrat tartalmazd képet egy masik képpel helyettesithetjiik.




Korlevél készitése

Gyakran kapunk olyan hivatalos levelet vagy reklamlevelet, amelyet nagyon sok embernek
kiildtek el egyedi adatokkal, de egyébként azonos tartalommal. Ilyen példaul az abran lat-
hato felvételi tajékoztatd is. Az ilyen dokumentumokat kérlevélnek nevezziik.

Régen a korlevél ugy késziilt, hogy a személyes adatok tiresen hagyasaval létrehoztak,
majd sokszorositottak a formalevelet, az egyedi adatokat pedig utélag egyenként beleir-
tak. Ma ezt a folyamatot a szovegszerkeszté programok automatikusan elvégzik, ekézben
minden levélbe ,belesimitjak” az egyedi adatokat is.
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» Példa korlevél elballitasara

Akérlevél készitése harom lépésbdl all. Elsé lépésben eld kell allitanunk az egyedi
adatokat tartalmazé adatforrast. A masodik épés a torzsdokumentum elkészitése, ez
lesz valamennyi levél kozos formanyomtatvanya. Végiil a harmadik lépés a térzsdoku-
mentum és az adatforras egyesitése, ekkor késziilnek el az egyedi adatokat tartalma-
26 levelek.

13. példa: Felvételi értesités

Példankban az abran lathaté felvételi értesitot készitjiik el. Az adatforrast ezuttal készen
kapjuk (ahogy a valdsagban is mar a felvételi eljaras kbzben étrejon), tehat elegend6 letol-
teni a tankonyv weblapjarol.



A letolthetd adatforras tablazatkezelSvel késziilt, de természetesen késziilhetett volna
szOvegszerkeszté vagy adatbazis-kezel6 programmal is. Az adatforrds oszlopait adatme-
z6knek hivjdk, ezek tartalmazzak a beszlrandé adatokat, mig az elsé sorban az adatmezdk
neve szerepel.

A torzsdokumentum készitését egy (j dokumentum létrehozasaval inditjuk, és kiva-
lasztjuk a hasznalt adatforrast. A tovabbiakban a szokasos médon készitjiik el és formaz-
zuk meg a szoveget, csak a mezdket kell a sz6vegszerkeszt6 program meniirendszere segit-
ségével beszurni a megfelel6 helyekre.

Az adatforras kivalasztasa példaul a Levelezés > Cimzett kivdlasztdsa (illetve az Eszkézok
> Korlevéltiindér> Cimblokk beszirdsa) meniiponttal torténik, mig a mez6k beszirasa a Le-
velezés > Adatmezd beszurdsa (illetve a Beszurds > Mezé > Tovabbi mezdk dialégusdoboz)
lehetéséggel.

» Adatmez6 beszUrasa a térzsdokumentumba (balra Microsoft Word, jobbra LibreOffice Writer)

Ha elkésziiltiink, egyesitjiik a két dokumentumot. Az egyesités torténhet kozvetleniil
a nyomtatora, de akar létrehozhatunk egy Uj dokumentumot is, amely a személyre szdld
leveleket kiilon szakaszokban tarolja. Az egyesitést példaul a Levelezés > Befejezés és egye-
sités meniiponttal (illetve a megjelend Korlevél > Eszkoztar gombjaival) végezhetjik el.

A szakasz a dokumentum egy formailag 6sszetartozo részét jelenti, amelyet szakasz-
torések hatarolnak. A szakaszokkal részletesebben a Nagy dokumentumok formdzdsa
cimu leckében ismerkediink meg.

Feladatok

1. Az egyesitett dokumentum elkészitése utan (de még annak kinyomtatasa el6tt) kidertil,
hogy maradt a szévegben egy helyesirasi hiba. Hogyan célszerl azt kijavitani?

2. A korlevelet nem feltétlenil sziikséges az adatforrasban szereplé minden cimzett részére
elkiildeni. Hogyan tudjuk ezt beallitani az altalunk hasznalt szovegszerkeszt6 programban?

3. Készitsiink emléklapot az iskolai papirgy(ijtésben részt vevd osztalyok részére az osztaly és
a leadott papirmennyiség megadasaval!



Stilusok, tartalomjegyzék

Cimsorok kialakitasa

Ha egy hosszabb |élegzetli dokumentumot készitiink, akkor a széveget gy kell a cimek
kialakitasaval tagolnunk, hogy abban az olvasé kénnyen eligazodjon. Ehhez a szévegszer-
keszté programok kész formatumokat, ugynevezett cimsorstilusokat kinalnak fel. A cim-
sorstilusok hierarchikusak, példaul ha egy fejezet cime Cimsor 1 stilusu, akkor azon beliil
az alcimeket Cimsor 2 stilust bekezdésekkel alakitjuk ki, mig egy Cimsor 2 stilusi cimmel
bevezetett részben az alcimeket mar Cimsor 3 stilussal, és igy tovabb.
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14. példa: Széveg tagolasa cimsorok alkalmazasaval

Toltsiik le a tankdnyv weboldalardl a Budapest_nyers.txt fajlt, és illessziik be egy 0j doku-

mentumba! (A széveg ismerds lehet nyolcadikos foldrajztankényviink [FI-506010801/1]

80-83. oldalardl.) Tagoljuk cimsorokkal a dokumentumot az abranak megfeleléen! (Az dbran

a cimsorok szintje a beh(zas mértékének megfeleléen rendre Cimsor 1, Cimsor 2, Cimsor 3.)
Egy cimsorstilus alkalmazasahoz kattintsunk a bekezdésre, majd valasszuk ki a megfe-

lelS stilust a Kezddlap > Stilusok csoportjaban (illetve a Stilusok meniiben)!

» A cimsorok hierarchidja a mintaban » A Cimsor 2 és Cimsor 3 stilust cimsorok a szévegben

Valdszind, hogy a szovegszerkeszté program altal alkalmazott stilusok nem felelnek
meg az elképzeléseinknek. Ezért a szovegszerkeszt6 programok lehetéséget adnak arrais,
hogy az altaluk felkinalt stilusokat modositsuk.

Esetlinkben példaul a Cimsor 2 stilus 16 pontos, sotétkék Times New Roman bettivel
késziilt, a bekezdés el6tt 18 pont, a bekezdés utan 12 pont térkdz van. Az 8sszes Cimsor 2
stilust bekezdés formatumat egyszerre megvaltoztathatjuk, ha valamelyikre alkalmazzuk
ezeket a beallitasokat, majd el6irjuk, hogy ezutan ilyen legyen a Cimsor 2 stilus. Ehhez pél-
daul kattintsunk a Kezddlapon jobb gombbal a Cimsor 2 stilusra, és a helyi meniiben valasz-
szuk a Cimsor 2 stilus frissitése a kijelélés formatumara (illetve valasszuk a Stilusok > Stilus
frissitése) meniipontot!




Astilus

A bekezdésstilus egy adott bekezdésre vonatkozé beallitasok 6sszessége, ame-
lyet a stilus nevével azonositunk.

Minden bekezdésnek van stilusa. Az alapértelmezett stilus altaldban a normdl, mig
a cimek formazasahoz az elére definialt Cimsor 1, Cimsor 2, ... stilusokat hasznaljak.

A felhasznalé maga is létrehozhat (j stilust, ha egy adott bekezdés formatumat Uj
stilusnévvel latja el, és azt azon a néven elmenti.

A stilusok nem fliggetlenek egymastol, példaul a cimsorstilusok tipikusan a normdl stilus-
ra éplilnek. Ez azt jelenti, hogy ha a normal stilust mddositjuk, a mddositasok kihatnak a
cimsorstilusokra is.

Példaul moédositsuk a normdl stilust Ggy, hogy az 12 pontos Times New Roman bet(ik-
b6l alljon, utana 6 pontos térkodz kovetkezzen, sorkdze szimpla, az elsé sor behlzasa pedig
0,8 cm legyen! Lathatdan a cimsorok elsé soranak behtzasa is médosul.

A f6cim utani bekezdés bevezetd jellegl, érdemes mashogy formazni, példaul a fentie-
ken tul legyen délt, bal behlzasa legyen 3 cm, a térkoz utana pedig 18 pont.

Megformazas utan példaul a Kezddlapon a Stilusok lista legorditésével a Stilus létrehozdsa
(illetve a Stilusok > Uj stilus) meniipontot vélasztva adjuk meg az Uj stilus nevét (bevezetd).
Alkalmazzuk a bevezetd stilust a Nagyvdrosi dvezetesség cimet kovet6 elsé bekezdésre is!

» A Cimsor 2, a bevezet6, a Cimsor 3 és a normal stilusok » Bekezdés laphataron
a mintapéldaban (Microsoft Word)

Bekezdések laphataron
Nem szerencsés, ha a cimsor a lap aljara, a hozza tartozd els6 bekezdés pedig mar a kovet-
kezé oldal tetejére keril. Ezért célszert beallitani, hogy a cim a kévetkezd bekezdéssel egy
oldalra keriiljon, vagy az adott cim dj oldalt kezdjen.

Szakszovegek esetén azis el6fordulhat, hogy egy bekezdést egyaltalan nem szabad lap-
hataron kettévagni. llyenkor el6irhatjuk, hogy az adott bekezdés minden sora egy oldalra
keriljon.



Végiil az is rontana az attekinthet6séget, ha csupan a bekezdés elsé sora kertilne a lap
aljara (drvasor) vagy utolsé sora a lap tetejére (fattydsor). A mai szovegszerkeszté progra-
mok ezt egy-egy sor atvitelével automatikusan kikiiszobolik, viszont igény esetén ez a funk-
ci6 kikapcsolhaté.

15. példa: Tartalomjegyzék beszurasa

A cimsor stilusu bekezdésekbdl a szovegszerkeszt6 programok automatikusan el
tudjak késziteni a tartalomjegyzéket. A tartalomjegyzék a cimsorok valtozasa esetén
nem frissiil automatikusan, azt mindig a felhasznalonak kell megtennie.
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A tartalomjegyzék beszlrasahoz a dokumentum végén
kezdjlink Uj oldalt (példaul a CTRL + ENTER billentytizet-
kombinacidval), majd az Uj oldal tetejére irjuk be a cimet
(Tartalomjegyzék) és formazzuk meg (példaul Cimsor 2 sti-
lussal)!

A tartalomjegyzéket példaul a Hivatkozdsok > Tarta-
lom (illetve a Besztirds > Tartalomjegyzék és targymutato)
meniponttal szirhatjuk be.

Bar gyakran kivalaszthatunk kész formatumot is, cél-
szer(ibb ,egyéni” beallitasokkal dolgozni. Ebben az eset-
ben megadhatjuk, hogy milyen szintig kerliljenek a tarta-
lomjegyzékbe a cimsorok (példaul a Cimsor 3 még benne
legyen), megjelenjenek-e az oldalszamok, s ha igen, ak-
kor milyen vonal kdsse 6ssze a cimet az oldalszammal (pl. » Tartalomjegyzék beallitasa
pontozott, szaggatott). (Microsoft Word)

A szovegszerkeszt6 programok lehetéséget adnak arra is, hogy a tartalomjegyzék oldal-
szamai hivatkozasként m(ikodjenek, ami természetesen elektronikus olvasas esetén hasz-
nos, és példaul PDF-formatumba mentés utan is megmarad.

Feladatok

1. Mddositsuk a normdl stilus betttipusat példaul Arialra! Valtozik-e a cimsorstilusok vagy a
bevezetd stilus bettitipusa? Mi lehet ennek az oka?

2. Mddositsuk a dokumentumban a Cimsor 1, illetve a Cimsor 3 stilust is (gy, hogy a bet(iméret
és a térkoz a Cimsor 2 megadott értékeinél nagyobb, illetve kisebb legyen! Allitsuk be a cim-
sorstilusokat Ugy, hogy ne legyen az els6 soruk behizva!

3. Amikor Gj dokumentumot hozunk létre, a sz6vegszerkeszté programok kész sablonokat ki-
nalnak fel. Kezdjiink a szokasostdl eltéré sablonnal egy Uj dokumentumot! Milyen stilusok
vannak benne?




Nagy dokumentumok formazasa

Ha nagyobb terjedelmi dokumentumot készitiink (példaul egy projektmunka beszamo-
[6jat), akkor az egységes formazason tdl az olvasot pluszinformacidkkal is el kell latnunk
(fejléc, labléc, oldalszamozas, labjegyzet, tartalomjegyzék).

Egységes formazas stilusokkal
A stilusok hasznélataval az elézd leckében részletesen is megismerkedtiink. Ez akkor ha-
tékony, ha a dokumentumot szabalyosan gépeltiik be: nem hasznaltunk sem folosleges
szOkozt, sem bekezdésjelet, sem mas kiilonleges karaktert a dokumentum tagolasara.

A stilusokat gyakran utélag is médositjuk. Mivel a normdl stilus valtoztatasa a tobbire is
kihat, sokszor élnek azzal a megoldassal, hogy a fész6veg formazasara is létrehoznak egy
stilust (példaul f6széveg néven), és a normalt nem valtoztatjak meg.

ElSfej és él6lab

Az éléfej az oldalak tetején, az él6lab az oldalak aljan jelenik meg, és az olvasé eligazoda-
sat segiti a dokumentumban. Eléfejbe vagy él8labba szokas tenni példaul a fejezetcimet
vagy az oldalszamot.

Az él6fej és az él6lab eltérd lehet az elsé oldalon. Az él6fej ugyanis gyakran a fejezet
cimét tartalmazza, ami az elsé oldalon amugy is szerepel.

Ugyanigy gyakran eltér az él6fej és él6lab a dokumentum paros és paratlan oldalain.
Altaldban egy kényv bal oldaldn szerepelnek a paros, jobb oldalan a paratlan oldalszamok,
amelyek Ugy hasznalhatdk a legjobban, ha a lap szélén vannak, igy az elrendezésiik egy-
mas tiikorképe.

El&fejet példaul a Besziirds > Eléfej és él5ldb > Eldfej ponttal szirhatunk be, de gyakran
elegend6 csupan kett6t kattintanunk a felsé vagy az alsé margéra.

» El6fej és él6lab bedllitasa (Microsoft Word) » Labjegyzet beszurasa (LibreOffice Writer)

Labjegyzet

A ldbjegyzet az olvasé szamara szolgald kiegészités, amelyet a dokumentum egy adott
pontjahoz kapcsolva altalaban a lap aljan helyeznek el. Néha eléfordul, hogy ezeket a ki-
egészitéseket egyben, a dokumentum végére teszik (végjegyzet).

A labjegyzetre utalo hivatkozast a szbvegszerkeszt6 programok alapértelmezetten egy-
t6l kezdve szamokkal szlrjak be, de besziraskor megadhatunk mas karaktert, példaul *-ot
is. Ha a hivatkozasra mutatunk az egérrel, a labjegyzet szévege egy buborékban megjele-
nik, mig ha rakattintunk, akkor a labjegyzetre ugrik a program.



Arrdl a szovegszerkeszt6k automatikusan gondoskodnak, hogy a hivatkozasi pont és a
labjegyzet egy oldalon maradjon a szdveg atirasa esetén is, és csak sok, hosszu labjegyzet
esetén torik meg a labjegyzet szovegét.

Labjegyzetet példaul a Hivatkozdsok > Labjegyzet csoportban (illetve a Beszirds > Lab-
jegyzet és végjegyzet meniiponttal) szirhatunk be a dokumentum adott pontjahoz.

Tablazatok, képek, abrak, listak, inicialék beillesztése
Tablazatokat, képeket, abrakat, listakat egy hosszabb beszamold szinte minden esetben
tartalmaz. Ezeket a korabbiakban megismert médon hozhatjuk létre.

Kiilonosen képek besziirdsa esetén fordul eld, hogy a kép nem férel a fész6vegben hozza
tartozd rész kozelében, ezért tavolabb, esetleg mas oldalra kell tenniink. Az olvasét ilyen
esetben képaldirdssal, és esetleg a képek szamozasaval is segiteniink kell.
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» Atablazatos rész egy beszirt nyillal az els6 oldalon latvanyosan abrazolja a mondanivaldt

Féleg mivészeti dokumentumok latvanyos eleme az inicidlé, vagyis a bekezdés diszes
kezddbetdje. Beszlrasakor altalaban megadhatjuk, hogy hany soros legyen, milyen legyen
a betl(itipusa, és besiillyedjen-e a szovegbe. Sajnos a magyar nyelvben a legtobb bekezdés
A betlivel kezdddik, igy alkalmazasa egyhangU lehet.

Inicialét példaul a Beszirds > Széveg csoportban (illetve a Formdtum > Bekezdés > Inicidlék
fiilén) szdrhatunk be.

Szovegdoboz
A szoveg témajahoz kapcsolodo, nagyobb lélegzetli kiegészitést gyakran szévegdoboz-
ban (Ujsag esetén ,keretes részben”) helyezik el. A szévegdoboz - azon tul, hogy szoveget
tartalmaz - [ényegében ugyanigy formazhatd, mint egy kép: atméretezhetd, elforgathatd,
szoveggel korbefuttathatd, szegélyezhetd stb.

A szbvegdobozt gyakran eltér6 betliformatummal is elkiilonitik a fészovegtdl. Szoveg-

dobozt példaul a Beszirds > Szévegdoboz ponttal illeszthetiink be.



Tobbhasabos rész, a szakasz fogalma
Tobbhasabos megoldassal féleg Ujsagokban talalkozunk, ahol a szedéstiikor olyan széles,
hogy nehézkes a szemiinkkel kdvetni. De tobbhasabos részt kialakithatunk egy hosszu do-
kumentumban is, ha egy szovegrészt igy szeretnénk kiemelni vagy elkiloniteni.
Tobbhasabos részt ugy alakithatunk ki, hogy a megfelel6 szévegrészt kijeldljiik, majd
példaul az Elrendezés > Hasdbok ikont (illetve Formdtum > Hasdbok meniipontot) valaszt-
juk. A hasabok szadma és szélessége mellett megadhatjuk azt is, hogy legyen-e hasabelva-
lasztd vonal.
Tobbhasabos részben akar a hasabok kozé is tehetlink képeket, a szoveg Ugy is kdvethe-
té, ilyenkor esztétikusabb, ha ezek legfeljebb egy-egy hasab felét foglaljak el.

» Tobbhasabos rész kialakitdsa (Microsoft Word)

Ha csak a dokumentum egy része lesz tobbhasabos, akkor a szévegszerkeszt6k a doku-
mentumot harom szakaszra bontjak. Az egyik a tobbhasabos rész el6tti, a masik a tobbha-
sabos rész, a harmadik a tébbhasabos rész utani szakasz.

A szakasz a dokumentum formailag 6nallé része, az oldal jellemzéit, példaul margdk, ta-
jolas, oldalszamozas, hasabok szama sth. szakaszonként kiilon-kilon is beallithatjuk. Pél-
daul egy allé tajolasu szovegbe egy fekvo tajolasu oldalt kiilon szakaszként illeszthetiink.

Szakaszokat szakasztorés beszlrasaval hozhatunk |étre, példaul az Elrendezés > Torés-
pontok (illetve Beszurds > Szakasz) menlipont segitségével.

Elvalasztas

Egy sorkizart bekezdéseket tartalmazé dokumentumban - kiilonosen akkor, ha a széveg-
rész keskeny, mert képeket illesztettiink be, vagy tobbhasabos részt is kialakitottunk - a
széles sz0kozok miatt cstinya, gynevezett utcak alakulhatnak ki. Az utcakat legegyszer(ib-
ben a szavak elvalasztasaval kiiszobolhetjiik ki.

Az elvalasztast példaul az Elrendezés > Oldalbedllitds csoportban (illetve az Eszkézok >
Nyelv meniipontban) kapcsolhatjuk be. Ugyeljiink arra, hogy a nyelvi modulok néha még
tévednek, igy elképzelhetb, hogy az automatikusan kialakitott elvalasztast feliil kell biral-
nunk, példaul feltételes kotdjelek beszirasaval.



Feladatok

Az alabbi feladatokhoz tartozé mintakat a kovetkezd oldalakon talaljuk.

1.Nyissuk meg a Budapest nev(i dokumentumot, amelyet a kordbbiakban stilusokkal mar
megformaztunk!

2. Allitsuk be a felsé margét 2,5, a tobbit 3,0 cm-re!

3. Alakitsuk ki az él6fejet és az élélabat a kdvetkez6képpen:
Az elsé oldalon ne legyen sem él6fej, sem él6lab!
A péros oldalakon a Vildgvdrosok szd, a paratlanokon a Budapest sz6 legyen!
Az oldalszéam keriiljon az él6labba!l
A péros oldalakon az él6fejet és él6labat balra, a paratlan oldalakon jobbra zarjuk!

4.Szurjuk be a labjegyzetbe a mintanak megfeleléen a Két évezred a Duna partjan cim(i rész
utolsé mondatahoz *-gal kapcsolva az Ebben az évben valt 6nallo keriiletté Soroksar. mon-
datot!

5.A Buda és Pest fejlédése... cim(i részben évo, tabulatorokkal tagolt adatokat alakitsuk tab-
lazatta, és formazzuk meg a Tabldzatok, képek... ciml részben [évé mintanak megfeleléen!

6.A Két évezred... cim( rész elsé bekezdésének kezdbbetdijét alakitsuk inicidléva! Az inicialét
koveto elsé két szd legyen kiskapitalis!

7.Szurjuk be a tankonyv weblapjardl letdlthetd Ovezetek képet az Agglomerdcié és Munka-
hely6év mellé - az oldalardanyok megtartasaval - 5 cm magassaglra dtméretezve, a széveggel
négyzetesen korbefuttatva! Abraszévegként irjuk a Budapest elméleti szerkezete magyaraza-
tot, majd a képet és dbraszoveget foglaljuk csoportba!

8.APélddk azipari... cimU részben [évé bekezdéseket alakitsuk felsorolassa, a felsorolast jelzd
egyedi szimb6lum utaljon a varosra!

9.Az Osszefoglald kérdések... cim alatti részt a Fogalmakig alakitsuk szamozott listava!

10.A Fogalmak széval kezd6dé szavakat helyezziik el egy 5 cm széles szévegdobozba a f6sz6-
vegtdl eltéré formatumu betlikkel (pl. 10 pontos Calibri), és a szovegdobozt igazitsuk az 6sz-
szefoglald kérdések mellé!

11.Az Elhetd févdros cimhez tartozé széveget alakitsuk hasabelvalaszté vonallal kéthasabossa!

12. Alkalmazzunk a szévegben automatikus elvalasztast!

13. Frissitsiik a dokumentum végén [évé tartalomjegyzéket!

14.Mentslik el a szOveget a szovegszerkeszt6 alapértelmezett formatumaban, majd készitstink
beldle egy PDF-formatumd fajlt is!
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Szamitogépes grafika

Pixelgrafikus abrazolas

A kiilvilagbdl érkezé jelek koziil a kornyezetiinkrél a legtobb informaciot a szemiink se-
gitségével - fényérzékeléssel - kapjuk. Nem véletlen tehat, hogy a reklamoknal, termékek
csomagolasanal kiilonosen nagy hangsulyt fektetnek a cégek a kiilsé megjelenésre. Ebben
a fejezetben rovid betekintést kaphatunk a pixelgrafikus képszerkesztés, képmanipulalas
lehetéségeibe - feliratok, plakatok készitésén keresztiil.

Pixelek, képpontok

A digitalis képabrazolasnak azt a fajtajat, amikor minden egyes képpontrél eltaroljuk az
informaciot, pixelgrafikus (raszteres) képabrazolasnak nevezziik. Mobiltelefonok, digita-
lis fényképezogépek esetében a 12 megapixeles kamera azt jelenti, hogy 12 millié képpon-
tot fog tartalmazni a kép. Amennyiben a kamera 4 : 3-as képaranyU képet készit (ez nem
mas, mint a kép szélességének és magassaganak az oldalaranya), akkor 4000 képpont lesz
vizszintesen és 3000 képpont lesz fliggblegesen. Minél tobb képpontot tud érzékelni a ka-
merank, annal részletgazdagabb lesz az altala készitett kép.

» Egy profi fényképezGgéppel készitett kép adatai

Szinmélység

Egy képnek fontos jellemzdje, hogy mennyire szines. Az egy képponton abrazolhato szinek
szamat szinmélységnek nevezziik. 2 szin megkiilonbdztetéséhez 1 bitet elég hasznélnunk,
256 szin megkiildnboztetéséhez mar 8 bit kell, azaz 1 bajt. Am ennyi szin nem alkalmas
arra, hogy élvezheté mddon élethii tdjképet mutassunk be. Jellemz6en ma mar 24 bites
szinmélységgel talalkozunk, ahol tobb mint 16 millid szint kiilonboztetiink meg. A 24 bites

szinmélységet true colornak nevezziik.



Szinabrazolas
Milyen tulajdonsagokat tarolunk 24 biten? Az additiv szinkeverés esetében a szinek harom
alapszinbdl keverhetdk ki: voros, zold és kék. A szinek angol nevének roviditésébél (red,
green, blue) adédik az RGB-szinkeverés elnevezés. Kordbban szévegszerkesztés esetén
a szinek meghatarozasakor mar talalkozhattunk is a harom szingsszetevé megaddasaval.
Ott minden egyes 0sszetevonél 0-t6l 255-ig egy egész szamot kellett megadni, ami azt ha-
tarozza meg, hogy mennyire ,sok” legyen az
adott alapszinbél a keverésnél. Ugyeljiink az
Osszetevok sorrendjére, ne cseréljiik fel azo-
kat! El6szor mindig a vorés, majd zold, végiil
a kék komponenst kell megadni!

Létezik olyan szinabrazolas is, amikor ezt
a 24 bitet kiegészitjiik még 8 bittel, amin az
adott pont atlatszésagat hatarozzuk meg
egy 0-tol 255-ig terjed6 skalan. Szakkifeje-
zéssel ezt a 8 bitet szokas alfa-csatornanak
nevezni, egyes képszerkeszté programoknal
az értékét szazalékosan szoktuk megadni.
Az alfa-csatorndval a késébbiekben, a réte-
gekkel valo ismerkedéskor még talalkozni
fogunk.

» Szinek valasztasa palettardl vagy RGB-kdddal
(2,30,9)

Képek megjelenitése

Hiaba van egy 16 megapixeles képiink, ha a megjelenité eszkoziink (monitor, nyomtato)
nem tudja visszaadni a szépségét. Egy digitalis megjelenit6 eszkoz felbontasan azt értjiik,
hogy inchenként (2,54 cm) hany képpontot dbrazolunk - angolul pixel perinch, amelynek
roviditésébdl szarmazik a ppi mértékegység. A 300 ppi felbontas tehat azt jelenti, hogy 2,54
cm-en 300 képpontot dbrazolunk. Nyomtatok esetében a dot perinch (inchenkénti pontok
szama), azaz dpi mértékegységet hasznaljuk, hiszen nyomtataskor a papiron nem pixelek,
hanem pontok keletkeznek. Minél nagyobb a felbontds, annal jobb mindségi a kapott kép.

Fajlformatumok

BMP (bitmap) kiterjesztést allomanyok
esetén minden képpontnak a szinét elta-
roljuk. Tekintsiink egy 24 bites szinmély-
ségli, 16 megapixeles képet. Ennek mérete
48 x 10° bajt. (Ettdl valdjaban egy picit -
54 bajttal - tébb, mert az allomany tartal-
maz még egyéb informacidkat is.) Ezt at-
valtva megkozelitéleg az allomany mérete
46 MB-os lesz, ami egyaltalan nem baratsa-

£0s, e'zert ritkan hasznaljuk ezt a fajta fajl- "0 536 megapixeles BMP képnek a fajlmérete
formatumot. 103 MB




JPG vagy JPEG (Joint Photographic Ex-
perts Group) kiterjesztés(i dllomanyoknal
veszteséges tomoritést alkalmaznak an-
nak érdekében, hogy az allomany mérete
csokkenjen. A veszteséges tomorités elég
kézenfekvd, hiszen az emberi szem egy-
részt nem tud megkiilonboztetni 16 millio
szint, masrészt az egymashoz kozel esé
pontokat, ha hasonlé szinekrél van szo,
egyformanak latjuk. A veszteséges tomo-
rités azt jelenti, hogy a tomorités alkalma- > Ennek a 36 megapixeles JPG képnek a fajlmérete
zasa utan mar az eredeti dllomanyt nem  20:4MB
tudjuk visszaallitani bitrél bitre. Példaul
ha megnyitunk egy BMP kiterjesztésii képet egy képszerkeszté programmal, akkor a Fajl /
Mentés masként (File / Save As) parancsot valasztva mas fijlformatumba tudjuk mente-
ni. A mentés paranccsal hajtjuk végre a veszteséges tomaoritést. E formatum alkalmazasa
minéségromlassal jar, de akdr szazadara is csokkenthetjiik a kép tarolasi méretét Gigy, hogy
még élvezheté maradjon. Mobiltelefonok, fényképezégépek ilyen formatumban mentik
el a fényképeket. Az interneten is gyakran taldlkozhatunk ilyen formatuma képekkel.

PNG- (Portable Network Graphics) fajl-
formatum esetében a fajlok mérete szintén
joval kisebb, mint a BMP kiterjesztésnél, a
veszteségmentes tomoritésnek koszon-
het6en. Veszteségmentes tomorités ese-
tén az eredeti allomany bitrdl bitre visz-
szaallithatd. Az el6z6 két fajlformatummal
ellentétben alkalmas az alfa-csatorna ke-
zelésére. A kés6bbiekben ezt tartsuk szem
el6tt, és ha a munkank soran hasznaltunk
alfa-csatornat, akkor ilyen formatumban
mentsiink! A JPG- és BMP-formatumok » Ennek a 36 megapixeles PNG képnek a fajlmérete
nem alkalmasak arra, hogy a kép egy jol  41,5MB
korulhatarolt, kijelolt teriiletén eltaroljak
az atlatszatlansagot.

A tervrajzokrol, jellemzéen vonalas abrakat, geometriai alakzatokat tartalmazo képek-
r6l elmondhatd, hogy nagyon kevés szint hasznalnak. Az ilyen tipust allomanyok tarola-
sara hasznaljuk példaul az SVG- - nem pixelgrafikus - formatumot. Errél a késébbiekben a
Vektorgrafika fejezetben lesz szo.
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Pixelgrafikus képszerkeszt6 programok

Pixelgrafikus képszerkeszté programok széles valasztékaval talalkozhatunk az interneten.
A sok kozos szolgaltatas mellett mindegyik kinal valami egyedi pluszt, amiért azt a szoftvert
érdemes vélasztani.



Professzionalis fényképszerkesztéshez, utdmunkakhoz az Adobe Lightroom és Adobe
Photoshop mellett érdemes megemliteni Pixlr Editort, aminek kifejezett elénye, hogy on-
line, mobil- és asztali alkalmazasi lehetGséget is biztosit. A Corel PaintShop Pro segitségé-
vel tudunk 360°-0s kameraval felvett képeket szerkeszteni, és gazdag grafikus sablontarral
rendelkezik. A portrék retusalasara specializalodott szoftverek koziil a PortraitPrét érde-
mes megemliteni. Ezeket a programokat kiilonb6zé konstrukcidkban lehet megvasarolni.

Egy hétkoznapi felhasznald igényeit azonban az ingyenes szoftverek is béven kielégitik.
Ilyen példaul a GIMP, ami az Adobe Photoshop vagy Lightroom alternativaja lehet. A min-
tapéldak megoldasait ezzel a szoftverrel adjuk meg!

» A GIMP 2.8 (GNU Image Manipulation Program) felhasznaléi felulete

Kérdések, feladatok

1. Amobiltelefonunk kameréja 16 megapixeles. Mit jelent ez?

2. Nézzlink utana, hany megapixeles a mobiltelefonunk kameraja! Készitsiink vele egy képet,

és nézziik meg a keletkezett fajl adatait egy képnézegetd szoftverrel! Hany képpontot tartal-

maz vizszintesen és fliggélegesen? Ezekbél az adatokbdl kiszamolhatjuk, hany megapixeles

a kamera. Alkalmazzunk kerekitést!

Mit jelent a 16 : 9 képarany? Az el6z6 feladatban készitett képnek mi a képaranya?

Tudjuk-e allitani a mobiltelefonunkon a képaranyt? Nézziink utana!

5. Keressiink ra az interneten, hogy mekkora a Full HD felbontas! Milyen eszkdzok esetében
talalkozhatunk ezzel a kifejezéssel?

6. A KRESZ-ben vannak veszélyt jelzé tablak. Keressiik meg az interneten, hogy néz ki az a
tabla, amely veszélyes lejtére figyelmeztet! Pixelgrafikus képszerkeszt6 program segitségé-
vel (pl. Paint) készitsiik el a tablat! A kép mérete 400 x 400 pixel legyen! Mentsiik el a képet
24 bites BMP-formatumban, majd JPG- és PNG-formatumban tabla néven!

7. Mekkora lesz az eléz4 feladatban elkészitett tab la. bmp allomany mérete? Szamoljuk ki!
Fajlkezelé segitségével ellendrizziik magunkat, és nézziik meg az allomany méretét!

W



Kijel6lések, pozicionalas, alakzatok készitése

Kijelolések

Az egyik legalapvet6bb miivelet, amelyre sziikségiink van pixelgrafikus képszerkesztéskor,
akijel6lés, mivel minden muivelet a kijelolt teriiletre vonatkozik. Ez nem tjdonsag, hiszen
példaul szovegszerkesztésnél is igy jartunk el a karakter- vagy bekezdésformazaskor. Csak-
hogy most joval ,szinesebb” a kijelolések palettaja, amibdl valaszthatunk. A szoftvergyar-
tok szerencsére a kijel6lési médokhoz és minden mivelethez igyekeztek hasonld ikonokat

valasztani, igy minden programnal kdnnyen el tudunk igazodni.

A kijelolési modszereket azért is fontos ismerni, mert nem minden pixelgrafikus prog-
ramban vannak alakzatok. Ezekben a szoftverekben a kijel6lés kérberajzolasaval (stroke)
tudjuk elkésziteni azokat. Az alakzatok kitoltését festékesvodorrel végezziik.
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Téglalap kijelolés

Mozgatds

Ellipszis kijelolés

Nagyitas, kicsinyités

Lassz6 kijelolés Forgatas
Szin alapjan egybefiiggé teriilet Tlkrozés
kijelolése

Szin szerinti kijelolés Igazitas

Utvonal létrehozésa

Szoveg elhelyezése

» Néhany képszerkeszt6 eszkoz ikonja (GIMP)

Haladjunk szépen végig a kijelol6eszkozokon (szoftverektdl fliggden minimalis eltéré-
sek lehetnek, az alabbi leiras a mindenki szdmara ingyen elérheté GIMP szabad szoftver

kijelolési mUiveleteit irja le):

* Az els6 vagy masodik ikonra kattintva téglalap vagy ellipszis alaku teriiletek kijelo-
[ését végezhetjiik el. A rogzitett méretarany ki-, illetve bekapcsolasat kijelolés kdzben
a SHIFT billentyl lenyomasaval tudjuk megtenni. Amennyiben ezazarany 1: 1 volt, a
kijelolés szabalyos alakzattva valtozik (azaz négyzet vagy kor lesz).

* Akovetkez6 jellemzd kijelolési mdd a szabadkézi kijelolés, aminek két valtozata van.
Ha a bal gombot nyomva tartjuk, és gy mozgatjuk az egeret, akkor a hatarolévonal
az egér mozgasanak megfeleld lesz. Ha csak bal gombbal egyszer kattintunk, akkor
két kivalasztott pontot egyenes vonallal kot 6ssze. Ezt a két modszert lehet egy kije-
[6lésen bellil kombinalni. A kijelolést befejezhetjiik Ggy, hogy zarjuk, azaz a kijelo-
lés kezd6pontjaba kattintunk. Amennyiben még nem zartuk le a kijelolést, akkor az
egér bal gombjaval duplan kattintva - egy 6sszeko6td szakasszal - automatikusan
megtehetjiik azt. Ennek a kijelolési médnak az ikonja jellemzéen egy lasszéd minden

szoftvernél.



* Akovetkez6 ikon a varazspalca, amely egybefiiggé teriiletet jelol ki szin alapjan. Az
objektumok hatterének eltavolitasdhoz el6szeretettel hasznaljuk a torlés muiveleté-
vel egylitt.

* Végiil, amirél még sz6 lesz, az a szin szerinti kijelélés, ami hasonl6 szin( terileteket
jelol ki a képen.

Tovabbi kijelolések esetén a kdvetkezd billentylikombinacidkat alkalmazva véltoztat-
hatjuk a kijel6lési mddot:

* SHIFT lenyomasa estén hozzaadddik az (j kije-
161és az el6zEhoz.

* CTRL lenyomasa esetén az el6z6 kijelolésbél el-
tavolitja a k6zos részeket.

° CTRL + SHIFT lenyomasa esetén a metszetet ve-
szi a korabbi kijel6léssel.

A kijelolésekhez kapcsoléddan hasznos miivele-
tek még a kovetkezok:

* Kijelolés megsziintetése.

* Kijelolés megforditasa (invertalasa).

* Kijelolés sziikitése megadott pixellel.

* Kijelolés bévitése megadott pixellel.

* Kijelolés keretté alakitasa. Ezt ugy tudjuk el-
képzelni, mintha nem egy vékony vonallal vé-
geznénk a kijelolést, hanem szélesebb savval. , Valtas a kijelslési médok kozétt (GIMP)
Kiterjedést adunk a kijel6lésnek.

> Kijelolési lehetéségek (Photoshop)

A fenti miveleteket szoftverfiiggéen meniibél vagy billentylikombinacié segitségével
érhetjiik el.



Pozicionalast segitd eszk6zok

A kijel6léseket és az objektumok pozicionalasat ra-
csok és segédvonalak segitik. Ezeknek a tulajdonsa-
gat altalaban a meniin keresztil érjiik el, de segéd-
vonalakat a vonalzérdl a bal gomb segitségével is
tudunk ,behlzni” a megfeleld pozicidba.

Aracsok ésillesztések megjelenitését és a hozza-

juk valé illesztést bekapcsolva egyszeriien készithe-
tiink szimmetrikus alakzatokat!
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» Az abran kék szaggatott vonallal latsza-
nak a segédvonalak és folytonos fekete

vonallal a racsok

> Deltoid alaku terilet kijelolése racsok és
segédvonalak segitségével

Kérdések, feladatok

=

Milyen kijel6lési mddokat ismeriink a képszerkeszté programban?

Milyen eszkdzoket ismeriink a pixelgrafikus szerkesztéprogramokban alakzatok
rajzolasara?

A sakkbabuk kozil a bastya egy kozkedvelt figura. Speciélis helyzetekben le-
hetGség van arra, hogy a kirallyal egyiitt, egyszerre [épjen. Ezt sancoldasnak ne-
vezziik. Nézziink utana az interneten, mit jelent a sancolas, majd készitsiik el a
minta alapjan a fekete figura képét. A kép mérete 200 x 400 px legyen! Az alakzat
legyen szimmetrikus! Az abran lathaté racsok 20 pixelenként vannak, a vizszin-
tes segédvonal 80 pixelnél. Mentsiik a képet 3bastya.png néven.

Készitsiik el a mintan lathatd képkeretet! A kép mérete 400 x 400 px legyen!
A képkeret vastagsaga 40 px. Munkankhoz jelenitsiik meg a racsokat! Milyen
racskozoket érdemes valasztani? Mentsiik a képet 4kepkeret.png néven!
Készitsiik el a minta alapjan egy szimmetrikus kulcslyuk kérvonalazott abrajat!
A kép 200 x 400 px legyen! A kulcslyuk teteje egy 160 px atméréjii korbél legyen,
az alja pedig egy trapézbdl! Milyen kijelélési mddot kell hasznalni? Mentsiik a
képet 5kulcslyuk.png néven!

L]




Rétegek, atlatszosag - atlatszatlansag, alfa-csatorna

Aréteg

A pixelgrafikus képszerkesztSk egy része alkal-
mas arra, hogy rétegeket (layer) kezeljenek. Az
ilyen programok a képeket egymasra helyezett
képekbél - melyek az ugynevezett rétegeken
foglalnak helyet - hozzak létre. A kiilon rétegek-
re elhelyezett képek tulajdonsagait barmikor
modosithatjuk. Ezért amikor a vagélap tartal-
mat beillesztjiik, mindig donteniink kell, hogy a
tartalom hova ker(ljon: Gj rétegre vagy a beillesz-
tés miiveletekor éppen aktiv rétegre (réteg rogzi- > Rétegkezeld (Photoshop)
tése). Amig ezt nem tessziik meg, a beillesztett

tartalom egy ideiglenes rétegen foglal helyet.

> Réteg- és Utvonalkezel (GIMP)

A réteggel kapcsolatos muveleteket
(pl. torlés, kétszerezés, rétegek egyesité-
se) legkonnyebben a rétegkezel6ben vé-
gezhetjlk el. Kattintsunk jobb gombbal a
megfeleld rétegen, és valasszuk ki a kivant
muiveletet! Ugyeljiink arra, ha egy rétegen
kijelolést végziink, majd egy masik réte-
gen folytatjuk a munkat, akkor a kijelo-
lés az Uj rétegen is aktiv marad. Ezt majd
a feliratok készitésénél fogjuk hasznalni.
Tovabba minden réteg megjelenitését
egyenként tudjuk allitani. Ha tobb réteg-
gel dolgozunk, akkor lehetnek olyan réte-
gek, amelyek munkankat vizualisan aka-
dalyozzak. Ezen rétegek megjelenitését a
szem ikonra kattintva kapcsoljuk ki ideig-
lenesen. Sorrendjiiket a bal egérgombbal
megfogva és mozgatva tudjuk modositani
a rétegkezelében.

» Muveletvégzés a rétegkezelGben (GIMP)



Atlatszatlansag
A homalyos vagy kettds latas lehet faradtsag, kimeriltség jele, de utalhat komoly betegség-
re is, mint példaul a stroke-ra (agyvérzés). A rétegek és a hozzajuk rendelt atlatszatlansag
segitségével konnyen bemutathato a kettds latas jelensége. A feladat végrehajtasahoz va-
lasszunk egy rétegek kezelésére alkalmas pixelgrafikus programot! A muveletek végrehaj-
tasara hasznalhatunk meniit, de a jol bevalt billentylikombinacidk is alkalmazhatok.

1. példa: Rétegek atlatszatlansaga

1.

Nyissuk meg a tankonyv weblapjardl letoltott
par.retegek.jpg képet Uj rétegként!
Jeloljlik ki az egész réteget!

. Akijelolt teriiletet masoljuk le, ésillessziik be

Uj rétegként! Ne feledjiik, hogy a beillesztés
utan egy ideiglenes rétegre keriil a tartalom,
amir6l donteni kell, hol helyezkedjen el! Va-
lasszuk az Uj réteg lehetGséget jobb gombbal
kattintva a lebegd rétegen a rétegkezelGben!
Jelenleg az Gjonnan beillesztett kép eltakarja
az eredetit, hiszen ez a réteg keriilt legfelulre.

. Az (] rétegen tovabbra is kijelolve maradt a

tartalom, igy az athelyezd eszkoz segitségé-
vel mozgassuk el a képet tetszéleges irany-
ban néhany pixellel arrébb!

> Muvelet lebegd réteggel (GIMP)

A legfels réteg atlatszatlansagat (opacity) allitsuk 50%-ra!
Mentsiik a munkankat kettoslatas néven a szoftver alapértelmezett formatuma-
ban, illetve exportaljuk PNG-formatumban ugyanezen a néven!

Figyeljlik meg, hogy a felsé réteg alatt atlatszik az alsd, de nagyon zavard a rétegek ta-
lalkozasanal az éles hatarvonal.

» Eles hatdrvonal a rétegek talalkozasanal
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Atlatszatlansag allitasa rétegmaszk segitségével

Minden réteghez lehetGségiink van rétegmaszkot hozzaadni, amelyen fehér szinnel tudjuk
bejeldlni a réteg atlatszatlan terlileteit, fekete szinnel az atlatszokat. Fekete-fehér szinat-
menet segitségével fokozatos attlinést tudunk elérni az atlatsz6 és atlatszatlan teriiletek
kozott.

2. példa: Hattér mddositasa rétegmaszk segitségével

1. Nyissuk meg a tankdonyv weblapjardl letoltott
erdo. jpg képet Uj rétegként, és jobb gomb segit-
ségével nevezzik el hdttérnek a rétegkezeldben!

2. Nyissuk meg a letoltott par. jpg képet (j réteg-
ként, és jobb gomb segitségével nevezziik el pdrnak
a rétegkezel6ben!

3. Adjunk fehér rétegmaszkot a pdr réteghez jobb
gomb segitségével a rétegkezelSben! igy a pdr réteg
minden pontja atlatszatlan lesz.

4. Valasszuk ki a rétegmaszkot bal gomb segitségével
a rétegkezelGben!

5. Jeldljiik kérbe szabadkézi kijeldl8eszkéz segitségé- > Fehérrétegmaszk hozzdadasa
vel az embereket! Fontos tudni, hogy a kijelolést a
par réteghez tartozo rétegmaszkon végezzik a 4. 1é-
pés miatt!

6. Invertaljuk a kijelolést a CTRL + | billentylkombina-
cio segitségével!

7. Toltslk ki a kijelolést fekete szinnel (), vagy » Rétegmaszk arétegkezelSben (az

alkalmazzunk szindtmenetes kitoltést feketébgl fe- ~ abran pirossal bekeretezve)
hérbe (), hogy beallitsuk a réteg atlatszo teriile-
teit!

8. Mentsilik a munkankat szerellmesek néven a szoftver alapértelmezett formatuma-
ban, illetve exportaljuk PNG-formatumban ugyanezen a néven!

» Invertalt kijelolés kitoltése a rétegmaszkon fekete szinnel vagy szinatmenet alkalmazasa



Hattér eltavolitasa, sziirkearnyalat (telitettség), alfa-csatorna

Az el6z6 példaban a hattér modositasahoz rétegmaszkot hasznaltunk. Ennek segitségé-
vel a réteg bizonyos terlleteit atlatszova tudtuk tenni. (Emlékezziink vissza: a kettds latast
demonstral6 példanal a réteg minden pontjanak atlatszatlansagat egységesen kezeltiik.)
Harmadik példankban egy autdt szeretnénk az utcai kdrnyezetbdl tgy kiemelni, hogy a
hatterét megtartjuk, de azt sziirkearnyalatossa tessziik. A megoldasahoz most alfa-csator-
nat fogunk hasznalni.
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3. példa: Kiemelés

1. Nyissuk meg a tankonyv weblapjarol letoltott auto - j pg képet! Itt nagyon fontos meg-
jegyezni, hogy a JPG-formatumu képek egyaltalan nem alkalmasak az alfa-csatorna ke-
zelésére.

2. Arétegkezelében kattintsunk jobb gombbal a rétegen, és kétszerezziik meg! Ez sokkal
gyorsabb, mint az elsé feladatnal bemutatott masolas, beillesztés, Uj réteggé alakitas
mUveletsorozat.

3. Nevezziik el a rétegeket a jobb gomb segitségével! A fels6 réteg neve legyen auto, az
alsé réteg neve legyen utca! Az utca réteg megjelenitését kapcsoljuk ki a réteg neve mel-
lett taldlhatd szemet dbrazold ikon segitségével.

4. Valasszuk ki az autd réteget, és a lassz0 segitségével (szabadkézi kijelol6eszkoz) jeloljik
ki a kdrvonalat!

5. Forditsuk meg a kijel6lést (invertalds), és toroljiik az utcaképet! Azt fogjuk tapasztalni,
hogy a torlés helyén a képlink hattérszind lett. (Ha az alapbeallitdison nem médositot-
tunk, akkor ez fehér.) Ennek az az oka, hogy nem adtunk alfa-csatornat a képhez, és
mint korabban irtuk, a forrasként hasznalt JPG-képformatum ezt nem tamogatja!

6. Vonjuk vissza CTRL + Z segitségével a torlés parancsot, és adjunk alfa-csatornat az auto
réteghez a jobb gomb segitségével a rétegkezelében! Probalkozzunk ismét a torléssel!
Az quté rétegen a teljes hattér atlatszé - atlatszatlansaga 0, az ilyen teriileteket sziir-
kearnyalatos pepita megjelenitéssel mutatjak a szoftverek -, mig az aut6 atlatszatlan!
Fogalmazhatunk Ggy is, hogy a hattér esetében a képpontok ,eltlintek”. J6 tudni, hogy
a 0 atlatszatlansagtol eltérd 6sszes pont egyszeriien kijel6lheté az alfa-csatorna kije-
l6lése lehetSséggel.

7. Sziintesslik meg a kijelolést!

8. Valasszuk ki az utca réteget, jelenitsiik meg, és valtoztassuk a réteget sziirkearnyalatos-
sa (Szinek / Telitetlenné tevés)!

9. Mentsiik a munkankat utca néven a szoftver alapértelmezett formatumaban, illetve
exportaljuk PNG-formatumban ugyanezen a néven!
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Ezt a feladatot rétegkétszerezés nélkiil is megoldhattuk volna egyszerten gy, hogy meg-
nyitas utan egybdl kijeloljik az autot szabadkézi kijelolGeszkoz segitségével, majd a ki-
jelélés megforditdsa utan sziirkedrnyalatossa tessziik az autén kiviili teriiletet. Am ez a
moddszer nem teszi lehetévé a hattér lecserélését. Ezek utan, ha mas hatteret szeretnénk
az autonk mogé, konnyen megtehetjiik, ha az utca réteg megjelenitését kikapcsoljuk, és
helyette masik képet teszilink be Uj rétegként.



» Szinek telitettségének mddositasa a rétegen

Lagy perem, alfa-csatorna

A kettGs latast demonstral6 feladatnal nagyon zavaré volt az éles hatarvonal, amely két
réteg talalkozasanal keletkezett. Ezt az éles hatarvonalat lagy perem segitségével el tudjuk
tlintetni. Készitslink el egy olyan képet, amely szemben tiikr6z6dé szerelmespart dbrazol!

4. példa: Tuikrozédés a szemben

> Alagy perem alkalmazasa eltiinteti az éles hatarvo-
nalakat

1. Toltsiik le munkankhoz a szem. jpg és par . jpg képeket!

2. Nyissuk meg képszerkeszté programmal a szem. jpg képet, és nevezziik el a réteget
szemnek! Ez a réteg lesz legalul, ezért ehhez nem adunk alfa-csatornat. Megjelenitését
a szem ikonra kattintva kapcsoljuk ki a rétegkezelében!

3. Nyissuk meg Uj rétegként a par . j pg képet a Fajl mentl segitségével, és nevezziik el a
réteget pdrnak! Ez a réteg legyen a legfelsé!

4. Adjunk a pdr réteghez alfa-csatornat!

Valasszuk az ellipszis kijel6l6t, és a kijeloléshez adjunk lagy peremet!

6. Jeloljlk ki a szerelmesek fejét a pdr rétegen ugy, hogy maradjon egy kis felesleges hattér
az atmenetnek!

ol



7. Forditsuk meg a kijelolést, és toroljiik a hatteret, majd sziintessiik meg a kijel6lést!
8. Apdr réteg atlatszatlansagat allitsuk 55%-ra!
9. Jelenitsiik meg a szem réteget!

fika

A feladattal mar majdnem készen vagyunk, de a szerelmespar nem fér bele a szembe, és
rossz helyen is van. Tehat at kell méretezni, és mozgatni is kell.

,
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10. Jeloljik ki a pdr réteget, és az atméretez6 eszkoz segitségével modositsuk a méretara-
nyok megtartasa mellett a réteg méretét Gigy, hogy elférjen a szemben (a szivarvanyhar-
tya altal kialakitott kor alakd teriileten)!

11.A par réteget mozgassuk a helyére az athelyezési eszkoz segitségével!

12. Mentsiik a munkankat tukrozodes néven a szoftver alapértelmezett formatumaban,
valamint exportéljuk PNG-formatumban!

Kérdések, feladatok

1. Milyen rétegekkel kapcsolatos miveleteket ismeriink? Hogyan mddosithatjuk a rétegek sor-
rendjét? Ismételjik at az altalunk hasznalt képszerkeszté program segitségével!

2. Mire vald az alfa-csatorna? Mi térténik akkor, ha egy kép nem rendelkezik alfa-csatornaval,
és azon radirozni kezdiink? Milyen formatumban kell elmenteni egy képet, ha az alfa-csator-
na adatait is tarolni szeretnénk?

3. Hogyan jelolik a szoftverek az alfa-csatornaval rendelkezé rétegeken a ,képpont nélkiili” te-
rileteket (az olyan képpontokat, melyek atlatszatlansaga 0%)? Milyen médon lehet kijel6lni
az sszes olyan pontot egy rétegen, melyeknek atlatszatlansaga 0-t6l kiilonbozik?

4. Keressiink az interneten specialis képkeresd segitségével olyan fekete-fehér (sziirkearnya-
latos) képet az 1956. oktdber 23-ai forradalomrdl, amelyen van zaszld! Toltsik le a képet, és
maodositsuk Ugy pixelgrafikus képszerkeszté segitségével, hogy a zasz|l6 kiemelve, szinesen
jelenjen meg! Ugyeljink arra, hogy az anyag gy(ir6dése is megmaradjon valamiképp! Ment-
stik a munkankat okt23 néven a szoftver alapértelmezett formatumaban!

5. A tankonyv weblapjardl letoltott erdo. jpg és szemet. jpg képeket felhasznalva készit-
stink el két 800 x 800 px méretU képet a minta alapjan! Elvaras, hogy a kulcslyuk szimmetrikus
legyen, és vizszintesen a kép kézepén helyezkedjen el, mindkét képen ugyanott! A kulcslyuk
vonalat lagy peremmel hataroljuk! Mentsiik a munkankatajtol és ajto2 néven a szoft-
ver alapértelmezett formatumaban, és exportaljuk PNG-formatumban a neveket megtartva!

,

N
(7]

» Minta az 5. feladat megoldasahoz




Szoveg a képen

A pixelgrafikus képszerkeszt6 programokban lehe-
téséglink van széveg elhelyezésére is. A késdbbi
konnyebb szerkesztés érdekében a széveg jellemz6-
en egy Uj, szoveg tipusu rétegen jon létre, amelyre
ikon utal a rétegkezelGben. Formazasi lehetGségeink
korlatozottabbak, mint egy szévegszerkeszt6ben, és
szoftverenként is eltérdek. Altaldban a félkovér, délt, Szdveg tipusti réteg a rétegkezeldben
alahuzott, athuzott formazasok, valamint a bet(ti-
pus és -méret mddositasa mindenitt hasznalhatdk, de vannak olyan szerkesztdk, ahol a
betltavolsag, sorkdz, els6 sor behlzasa, also, felsé index stb. is elérhetd. Tobb lehetdsé-
glink van viszont a széveget valamilyen Gtvonal mentén elhelyezni vagy goérbe alapjan tor-
zitani, szlir6k segitségével grafikusan médositani. igy egyedi és figyelemfelkeltd feliratokat
tudunk késziteni.

Nagyon fontos megjegyezni, hogy a széveg tartalmat atirni csak addig tudjuk szovegesz-
koz segitségével, amig kiilén szoveg tipusu rétegen megtalalhaté. Amennyiben a széveg-
réteget egy masik réteggel egyesitjiik, akkor mar csak képpontonként szerkeszthetjlik.

5. példa: Széveg elhelyezése, tulajdonsagok allitasa

1. Hozzunk létre egy Uj képet!

2. Valasszuk az eszk6zok koziil a szovegeszkozt, amelynek az ikonjaban altalaban egy bet(
van (jellemzéen Avagy T).

3. Akép teriiletén kattintva helyezziik el a feliratunk dobozat! Egyes szoftverekben be le-
het allitani, hogy a doboznak fix mérete legyen, vagy a tartalomnak megfeleléen valtoz-
zon.

4. Abeirt sz6veget vagy eszkoztarrol, vagy felugrd ablakrél formazhatjuk (pl. félkovér, be-
tlszin, alapvonal allitasa, betlikoz, sz6veg igazitasa stb.).

» Szoveg formazasa felugrd ablakbél vagy eszkoztarbol

A szovegrészlet kijelolése torténhet az egér bal gombjaval. Egy szot dupla kattintassal, a
teljes szoveget tripla kattintassal tudjuk egyszer(en kijelolni.



Szoveg kérvonalazasa

Vannak szerkesztéprogramok, ahol egy kattintassal lehet a sz6vegeszkozok koziil valasztva
korvonalat (outline) adni a betliknek. Ahol erre nincs lehetGségiink, ott ki kell jel6lni a sz6-
veg képpontjait, és a kijelolést korberajzolni, mint ahogy azt az alakzatok létrehozasanal
tettik.

fika
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» Egy online képszerkeszt6 feliilete, ahol a bet( korvonalazasa konnyen elvégezhetd (PIXLR)

6. példa: A szoveg képpontjainak kérberajzolasa

1. Hozzunk létre egy atlatszo hattérrel rendelkezd
Uj képet!

2. Helyezziink el rajta szOveget, tetsz6leges szin-
nel!

3. Valasszuk az eszkoztarrdl a szin szerinti kijelo-
lést a szoveg tipusl rétegen, és kattintsunk a
szbvegben egy képpontra!

4, Valtoztassuk meg az el6tér szinét, majd valasz-
szuk men(ibdl - vagy jobb gomb segitségével a
helyi meniibdl - a kijel6lés korberajzolasat!

» Kijelolés korberajzolasa jobb gomb segit-
ségével

Szoveg kitoltése képpel
Nagyon latvanyos megoldas, amikor a bet(ik nem egyszintiek, hanem valamilyen mintazat-

tal vagy képpel vannak kitoltve.



7. példa: Kép mintazatu széveg

1. Nyissunk meg egy képet a szerkesztéprogrammal, amelyet a bet(ik kitoltésére fogunk
hasznalni! Nevezziik el a réteget Hattérnek, és adjunk hozza alfa-csatornat!

2. Adjunk szoveget a képhez, és formazzuk meg (méret, stilus, tipus stb.)! Kisérletezziink

batran! Médositsuk az alapvonalat akar betlinként, és allitsuk at a bet(ik kozti tavolsa-

got! Most a szinnel nem kell foglalkoznunk, hiszen a kitoltést majd a Hdttér réteg fogja

adni. Nevezziik at a szoveget tartalmazo réteget Feliratra!

Jeloljlik ki a Felirat rétegen a betlik képpontjait a sziniik alapjan!

Valtsunk at a Hattér rétegre, és forditsuk meg (invertaljuk) a kijelolést!

Toroljiik a Hattér réteg felesleges részeit!

Toroljiik a Felirat réteget!

Mentsiik a munkankat fel i rat néven a szoftver alapértelmezett formatumaban!

No kW

» Atlatsz6 hattér pepita megjeleni-  » Megtekintés képnézegets- » Kép elhelyezése szbveg elé sz6-
téssel a képszerkesztében vel vegszerkeszt6 programban - az
atlatszosag érvényesiilése

Szoveg torzitasa

A szovegszerkeszt6 programok lehetéséget kindlnak a karakterek
grafikus megjelenitésére, de a torzitast (hajlitast) csak néhany
lehetéség kozil valaszthatjuk ki, és a formazasi lehetéségiink
behatarolt. A pixelgrafikus képszerkeszté programok szamos,
gazdagon paraméterezhetd lehetéséget biztositanak a kijeldlt
terlilet (legyen akar szoveg vagy képrészlet) atalakitasahoz, ame-

lyeket tobbnyire a Sz(ir6 (Filter) meniin keresztiil ériink el. » Szdveg hajlitdsa szoveg-
szerkeszt6 programban

» Szoveg gorbitése SziirG/Torzitas/Gorbi- » Szbveg hajlitdsa (Photoshop)
tés egy gorbe szerint meniin keresztil
(GIMP)




Szoveg elhelyezése ttvonalon
Zart Gtvonalat konnyen létre lehet hozni kijel6lés alapjan (szabadkézi, téglalap, ellipszis).
Kattintsunk jobb gombbal a kijelélésen, és valasszuk a Kijellés menii Utvonalld alakitds
parancsat!

Tetszblegesen hajlitott nyilt vagy zart Gtvonalak létrehozasadhoz Utvonal eszkozt is tala-
lunk az eszkoztaron. Létrehozott Gtvonalainkat az Utvonalkezelében talaljuk, melyeket a
rétegekhez hasonléan el is tudunk nevezni.

fika
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8. példa: Készitsiink egy olyan szoveget, melynek alapvonala hullamzik!

(Ehhez hasonlé feladattal a Vektorgrafika cim( fejezetben is fogunk talalkozni.)

1. Hozzunk létre szerkesztGprogram segitségével egy Uj képet fehér hattérrel! A réteg neve

legyen Hattér!

Adjunk szoveget a képhez! Nevezziik el a szovegréteget Szévegnek!

3. Az utvonal eszkozt hasznalva, az egér bal gombjaval kattintva jeldljiik ki a hullam két
végpontjat, majd a szakasz belsé pontjait megfogva végezziik el a hajlitdsokat! A vég-
pontokban talalhaté vezérlépontokkal allithatjuk be a gorbiiletet.

N
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» A hullamos utvonal: a végpontokban talalhatd vezérlGpontokat kis négyzet jeloli

4. Valasszuk ki az Gtvonalkezel&ben a létrehozott Utvonalat, és nevezziik el Hulldmnak!

5. Valasszuk ki a rétegkezelében a Széveg réteget, és jobb gomb segitségével illessziik
az Gtvonalra! Ezzel egy Uj Gtvonal jon létre, amelyet lathatunk is az Gtvonalkezel6ben,
amelyet a hullamos szoveg alkot.

» Az (j Utvonal pirossal lathat6




6. A szOveget tartalmazd Gtvonalat alakitsuk kijel6léssé jobb gomb segitségével, majd
valtsunk at a rétegkezelGben a Hdttér rétegre, és toltsiik ki a kijelolést tetszéleges szin-
nel! Kapcsoljuk ki a Szoveg réteg megjelenitését!

7. Sziintessliik meg a kijeloléseket, és kapcsoljuk ki az Utvonalkezelében az Utvonalak
megjelenitését! Mentsiik a munkankat fel i rat néven a szoftver alapértelmezett for-
matumaban!

Kérdések, feladatok

1. Az (szas és néptanc oktatasat mar nagyon sok helyen 6vodakban elkezdik, s6t van, ahol
jatékos médon maridegen nyelveket is tanitanak. A korosztaly érdekl6dési korét, jatékossa-
gat figyelembe véve tervezziink figyelemfelkelt6 plakatokat a harom témaban, alkalmazva
az eddig tanultakat! Dolgozzunk haromfés csapatokban, gondoljuk végig, milyen széveges
informacidra van sziikségiik a szlil6knek, és hogy az 6vodasokra milyen vizualis latvany van
hatassal! Mindenki egy témat dolgozzon fel, de tigyeljiink arra, hogy a harom plakat valami-
lyen mddon egységes legyen! Mutassuk be a plakatokat, ismertessiik elképzelésiinket!

2. Hozzunk létre egy 1600 x 800 pixel méretli képet, amelyre elhelyezziik az el6z6 lecke 5. fel-
adataban elmentett két képet! Készitsiink feliratot a képre a kovetkez6 szoveggel: ,,Az ajtd
melyik oldalan szeretnél lenni?” Alkalmazzuk a tanultakat (sz6veg Gtvonalra illesztése, a be-
tlik kérvonalazasa, betlik hajlitasa stb.). Ugyeljiink a széveg olvashatésagara!

» Minta a 2. feladat megoldasahoz




Képszerkesztés mobiltelefonnal

fika

Mobilalkalmazasok

Sokszor nincs id6nk arra, hogy a mobiltelefonunkkal készitett képeket az asztali szamito-
gépen modositsuk. Ilyenkor a képek formazasara hasznalhatjuk a mobiltelefon operacids
rendszerébe integralt képszerkesztét, vagy letolthetlink alkalmazasokat, amelyek tébb-
nyire egy-egy specialis feladat megoldasara készliltek. Ilyen lehet a keretezés, kollazs készi-
tése, képek keverése (photo blender). Akadnak egészen nagy tudasu, tobb réteg kezelését
lehet6vé tevo alkalmazasok, amelyek hasznélataért mar fizetni kell.

,
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Operacios rendszerbe integralt képszerkesztok

Az eddig megismert mddositasok koziil a vagas, szlirdk, telitettség allitasa, szoveg elhelye-
zése képre konnyen elvégezhetd mobiltelefonon is. Valasszunk a képgalériaban egy képet!
A képek szerkesztését vagy ikonra, vagy meniire kattintva tudjuk elkezdeni operacios rend-
szertdl fliggden.

» Képek szerkesztése az [4] ikonra kattintva » Képek szerkesztése meniin keresztiil (i0S)
(Android)

A szerkesztési lehetGségek valtozatosak, az ikonok hasonldak az asztali gépeken hasz-
nalatos szoftverekéhez. Egyszer(i képszerkesztési muveleteket az azonnali lizenetkiildé
szolgaltatast nyUjto alkalmazasok is tudnak (Messenger, Skype, WhatsApp stb.).

» Szerkesztési lehet6ségek (Android) » Szerkesztési lehet6ségek (i0S)




9. példa: A telitetlenség allitasa és a szoveg elhelyezése képen

» Telitetlenség beallitasa 0-ra » Amlvelet eredménye
» Szoveg elhelyezése » Amlvelet eredménye
» Szoveg formazasa » Amlvelet eredménye

Rétegek kezelése mobiltelefonon

A mobilalkalmazasokra jellemz6, hogy kevesebb vagy kevésbé testre szabhaté funkciot
kinalnak a felhasznalok szamara, de azokat joval gyorsabban és egyszertibben érjlk el.
A képszerkesztés, kiilonosen nagy felbontasu képeknél kifejezetten eréforras-igényes fel-
adat, ilyen esetekben célszer(ibb az asztali alkalmazasokat valasztani. Meg kell jegyezni,
vannak nagy teljesitményd, kivalé kameraval rendelkezé telefonok, amelyek ilyen jellegl



feladattal is megbirkdznak, de a megjelenité mérete miatt kényelmesebb az asztali verziot
valasztani, nem is beszélve arrdl, hogy joval konnyebben és pontosabban tudunk pozicio-
nalni, kijelolni.

A munka teljesen hasonléan folyik mobiltelefonon, mint ha asztali gépen dolgoznank.
1. Hattérkijelolése (szin vagy hattérkép allitasa)
2. Rétegek hozzdadasa, méretezése, vagasa, forgatasa, atlatszatlansag beallitasa
3. Szlir6k, keretek, szoveg hozzdadasa

fika
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10. példa: Munka rétegek kezelésére alkalmas applikacidval (Ultimate Photo Mixer)
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» Hattér hozzaadasa > Réteg beszlrasa, vagasa, moz-  » Mveletek rétegekkel, balra
gatésa, forgatasa fent a rétegkezeld
» Kép vagdsa » Lefedések, matricdk » Keret hozzaadasa



» Beépitett szlirék » Szoveg beszlrasa, formazasa  » Szoveg elhelyezése

Kérdések, feladatok

1.

Sokszor el6fordul, hogy mobiltelefonnal fényképezve utdlag joviink ra: képlinkon felesleges
képrészletek vannak. Milyen lehetGségeink vannak ezek eltlintetésére mobilalkalmazasok
segitségével? Milyen lehet&ségek és eszkdzok vannak, ha nem kivant részlet a hattérben van,
illetve abban az esetben, ha a szélén helyezkedik el?

Keresslink a telefon galéridjaban vagy az interneten all6 alakos emberrél egy képet! Készit-
stink bel6le egy sziirkedrnyalatos igazolvanyképet, amely csak a fejet abrazolja!

Nézziink szét az interneten, milyen képszerkeszté applikaciok vannak mobiltelefonra! Pré-
baljuk kategorizalni azokat tobb szempont alapjan!

Készitsiink sziilinapra invitalé képet mobiltelefonnal! Alkalmazzunk ehhez keretet, matrica-
kat, szbveget! Mentsiik a képet a mobiltelefonunkra!

Nézziink utana, hogyan lehet képernydképet késziteni a mobiltelefonunkkal! Keressiink ra
lakcimiinkre m(iholdas vagy utcakép nézetben egy online térképen! Készitslink képerny6ké-
pet a talalatrdl, majd rajzoljunk nyilat, amely az otthonunkra mutat, és készitsiink ra felira-
tot: ,Ide kell jénni!” Mentsiik a képet a mobiltelefonunkra!




Multimedias dokumentumok keszitese

Elméleti fogalmak, adatvédelem

GDPR - General Data Protection
Regulation

A GDPR, magyarul altalanos adat-
védelmi rendelet (a hivatalos elne-
vezése kicsit hosszabb) azoknak a
természetes személyeknek a sze-
mélyes adatait védi, akik az Eurdpai
Uni6 terliletén tartézkodnak.

Az adatvédelem mindig is fon-
tos volt, torvényi szabalyozasok ko-
rabban is voltak, am az informéacids
technologiai fejlédés U kihivasok
elé allitotta azokat. Ennek hatasara
2016. majus 24-én lépett hatalyba a
GDPR, és 2018. majus 25-t6l kell
alkalmazni. Miért fontos ez sza-
munkra?

A személyes adat minden
olyan informacié, amely valamely
azonositott vagy azonosithatd élé
személlyel kapcsolatos. Mindazon
informaciok, amelyek 6sszegydj-
tése egy bizonyos személy azo-
nositdsahoz vezethet, ugyancsak
személyes adatnak mindsiilnek”
- olvashaté az Eurdpai Unié hivata-
los portaljahoz tartozd ec.europa.eu
weboldalon.

Ezek utan teljesen érthetd, hogy
amikor fényképeziink, vagy videdt
készitlink, nagyon koriiltekintének
kell lenniink, hiszen az emberi kép-

» GDPR - 2018. majus 25-t6l kotelez6 alkalmazni

» Az arckép, ujjlenyomat, hang mind személyes adatnak
mindsil

masunk, hangunk - személyiségiink fontos része - személyes adatnak minésiil, a felvéte-
lekhez kapcsolddd személy hozzéjarulasa nélkiil nem hozhaté nyilvanossagra, vilaghalon
nem publikdlhatd! A hozzajarulasnak tobb mddja van: széban, irasban, illetve rautalé ma-
gatartassal (példaul a kameraba mosolygunk).


http://ec.europa.eu

Hogyan kezdjiink neki?

Egy jo videdt elkésziteni nem egyszerli dolog. Gondoljunk bele, hogy egy film elkészité-
sénél hany szakma képvisel6je dolgozik egyiitt. Ha nem is lesziink filmesek, van néhany
alapszabaly és fogalom, amelyeket célszerl ismerniink.

Fuggetleniil attol, hogy mobiltelefonnal, fényképezégéppel vagy kameraval filmeziink,
torekedni kell arra, hogy a késziilék ne mozogjon - ha van lehet6ségiink, hasznaljunk all-
vanyt. Mobiltelefonnal keriiljiik az all6 tajolasu videdk készitését, ugyanis a megjeleniték
fekvének felelnek meg, és a megtekintéskor nagyon zavaré a széleken maradt lres teriilet.
Események filmezésénél tobb szemszogbdl készitslink felvételeket, a kiillonboz6 részese-
mények felvételeit majd a vagdprogram segitségével tudjuk egyesiteni.

Digitalis vagy optikai zoom (nagyitas)

Nagyon fontos tudnunk, hogy az optikai zoom névelése esetén a fényérzékel6re (CCD szen-
zor: Charge-coupled Device, azaz téltéscsatolt eszkoz) a teljes latotérnek csak kisebb része
vetiil. A 36 megapixeles kamera esetén a kisebb terliletet abrazold kép ugyantgy 36 millid
képpontbdl fog allni, ezaltal joval részletgazdagabb lesz a megjelenés.

Digitalis zoom esetében a [4tétér nem médosul, hanem annak egy része lesz digitali-
san felnagyitva. A nagyitas sordn a kép mindsége romlik. A képpontok mérete ,megné”,
ezért jelent6sebb digitdlis zoom esetén a pixelek mar nagyobb kiterjedés(i négyzetekké
alakulnak, ezt nevezziik pixelesedésnek. A fényképezégépek ezt a jelenséget szoftveres
eljarassal probaljak csokkenteni, de a hatas nem kiiszébolhetd ki. Kerdiljik, és csak elkertil-
hetetlen esetben hasznaljunk digitalis zoomot!

» Digitélis nagyitas - pixelesedés



Képkockaszam (Frame Rate)

Az FPS (Frame Per Second) azt mutatja meg, hogy masodpercenként hany képkockat rogzi-
tiink. Az emberi agy a 24 FPS-sel rogzitett videdt mar folyamatosnak érzékeli. Ha egy ilyen
felvételt lassitani kezdiink, akkor hasonld dolog fog térténni, mint a digitélis zoom eseté-
ben. Mig a képeknél pixelesedést tapasztaltunk, a videdknal szaggatni kezd a kép. Gondol-
junk csak arra, hogy amikor egy mozgast szeretnénk folyamataban latni - természetfilmek-
ben sokszor talalkozhatunk ilyen felvételekkel -, akkor a 24 FPS nem lesz elég. Ezekben az
esetekben muszaj magasabb képkockaszammal dolgozni (pl. 60 FPS).

észitése

,

Felbontas és FPS

A vided hattértaron elfoglalt méretét egy-
részt meghatarozza, hogy hany képkockat
mentiink el masodpercenként, azaz az FPS,
masrészt, hogy a képnek mekkora a felbon-
tasa. Ez ma marjellemzéen

* HD Ready, ami 1280 x 720 pixelt je-
lent, » Felbontas és FPS beallitdsa mobiltelefonon

* Full HD, ami 1920 x 1080 pixelt jelent,

° 4K, ami 3840 x 2160 pixelnek felel meg.
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A fenti felbontdsok 16 : 9-es képaranyt eredményeznek, ezek a legelterjedtebbek az in-
terneten. Telefonon a felbontas kivalasztasanal jellemz6en a sorok szamat adjak csak meg.

Tomorités, fajlformatumok
Azt mar lattuk, hogy képek esetén milyen drasztikusan csokken az allomanyok mérete, ha
valamilyen tomoritést alkalmazé fajlformatumot hasznalunk. Videdk esetében is igy van
ez. Szinte mindegyik formatum veszteséges tomoritési eljarast alkalmaz. A toméritések-
nél kihasznalhatd, hogy a mozgdkép egymas utani képek sorozata, ahol az egymas utani
képek kozott altalaban kicsi az eltérés, igy elég a valtozasokat tarolni.

Jellemzé fajlformatumok videdk tarolasara az AVl, MPEG, MP4, MOV, 3GP.

Kérdések, feladatok

Nézziink utana az interneten a rdutalé magatartds fogalmanak!

Soroljunk fel személyes adatokat, amelyeket a telefonunkon tarolunk!

Milyen minGségben tud a telefonunk videdt régziteni? Nézziink utana!

Nézziink utana a videdmegosztd portalokon, mi az az FPS! Keressiink olyan videdt, amely
szemlélteti, mi torténik, ha a képkockaszamot néveljik!

5. Keressiink videdmegoszt6 portalon az 1920-as évekbdl szarmazé Charlie Chaplin-némafil-
met! A képkockaszam 24 FPS alatt vagy felett van? Valaszunkat indokoljuk!

Eall S S



Videok készitése és szerkesztése mobiltelefonnal

Alkalmazasok

Videdk szerkesztését konnyen elvégezhetjiik asztali vagy online alkalmazas segitségével,
de akar mobiltelefonon is. A mobil- és online alkalmazasok esetében kevesebb eszkéz all
a rendelkezésiinkre, de azok is elegend6ek egy gyors, egyszerd, esztétikus munka elkészi-
téséhez. Az asztali alkalmazasok kozott talalunk fizet6s és profi munka kivitelezésére alkal-
mas szoftvereket.

» Miiveletek a Windows 10 videdszerkeszt6jében

Aképszerkesztésnél marvolt sz arrdl, hogy mennyire
gazdag a fényképszerkesztéssel kapcsolatos mobilappli-
kaciok valasztéka az interneten. Ugyanez a videdszer-
kesztéssel kapcsolatban is elmondhaté. S6t vannak olya-
nok, amelyekkel egyszerre lehet videdt, fényképet vagy
akar kollazst is késziteni, szerkeszteni. Ilyen applikacié
példaul a magyar nyelven is elérhetd InShOt.

Video szerkesztése mobiltelefonnal
Az egyik legfontosabb, hogy a munkankhoz haszndlt ké-  , Kképek tarolasa albumban
peket, videdkat, hanganyagokat rendszerezetten taroljuk
a telefonunkon. A kdvetkez6 lépés, hogy toltstink le egy applikaciot, amely alkalmas videdk
szerkesztésére. Az internetrol letoltott fényképek és hanganyagok esetében ugyeljink a
szerzdi jogokra!

A kovetkezd lépés, hogy megtervezziik a munkankat. Amennyiben vide6t dolgozunk fel,
a vagassal célszeru kezdeni. Ez igen idGigényes feladat, mert mar a vagas el6tt tudnunk
kell, mire szeretnénk a hangsulyt helyezni. Ehhez ismerni kell a teljes videdanyagot.
Munkank kdzben tovabbi videdkat, képeket szirhatunk be. Utana johet a hattérzene
és/vagy hanganyag hozzaadasa, illetve ezek megvagasa. Sziikség esetén szbveget is elhe-
lyezhetiink, amihez animaciot lehet rendelni. Az 6sszetevdk koziil asztali alkalmazasoknal
lehetbségiink van egyszerre tobbet is megjeleniteni, mivel a kijelz6 mérete ezt megengedi.
Mobilapplikaciok esetén a kiilonb6zé Gsszetevoket megjelenité savok csak akkor latsza-
nak, ha az 6sszetevo beszlrasara koppintunk. A szerkesztési lehetGségeket hasonlé médon
érhetjiik el.




1. példa: Gesztenyefa viraga

Ebben a példaban egy gesztenyefa viragjardl késziilt képsorozatbdl fogunk videdt készite-
ni, majd az elkészitett videdt megvagjuk.

Kollazskép létrehozasa

észitése
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» Képek tarolasa albumban
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» Az InShOt alkalmazas » Kollazs elrendezésének beallitasa
kezdGképernydje

» Kolldzs hatadrvonaldnak részletes
bedllitasa

» Hattér beallitasa (kép vagy szin) » Szlr6k: telitettség és élesités
beallitasa



Vided létrehozasa képekbdl

» A leggyakrabban hasznalt képarany 16: 9

» Avideo elhelyezése a vasznon

> Képek, videdk hozzaadasa a + ikon segitsé- » Uresen maradt teriiletek kit6ltése képpel vagy
gével szinnel

A kovetkezd |épésekben széveggel és hanganyaggal bovitjiik a videdt. A képszerkesz-
tésnél tanultakat alkalmazzuk a szoveg beszlrasanal. Az animacié alkalmazasaval banjunk
koriiltekintGen, ne zavarja az olvashatésagot! A videdhoz hozzaadott hattérzene, hangha-
tas vagy hangrogzités hanganyagat a vided képsavjahoz hasonléan tudjuk vagni, illetve a
hangerejét be tudjuk allitani. Nagyon fontos, hogy a hang, hattérzene dinamikaja és a képi
megjelenités kozott 6sszhang legyen. J6, ha publikalas elétt megtekintik masok is a videot,
mert igy kaphatunk visszajelzést arrol, elérte-e céljat a kisfilmiink. Videdk készitésénél és
publikalasanal tartsuk szem el6tt a személyiségi és szerzGi jogokat!




Felirat és hanganyag hozzaadasa a videdhoz, vagas

észitése
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» Szoveg elhelyezése és vagasa » Hangfelvétel hozzdadasa és vagasa

» Vided vagasa (kivagas és szétvagas)

Kérdések, feladatok

1. Nézziink utdna, mit jelent a time-lapse fogalom!

2. Milyen videdszerkesztési feladatokra taldlunk online és mobilalkalmazasokat az interneten?

3. Alakitsunk haromfGs csoportokat érdeklédési koriink, hobbink alapjan, és készitsiink ma-
ximum 60 masodperces bemutatdvidedt! A videdhoz felhasznalt segédanyagokat (képek,
videdk, hanganyag) rendszerezve gydjtsiik Ggy, hogy a csoport tagjai barmikor hozza tud-
janak férni. Az 6sszegyljtott anyagok alapjan kézésen hozzuk létre a videdt, vagjuk meg,

adjunk hozza hattérzenét, szbveget! Nézzitk meg egymas munkait!



4. Amikor interneten bongésziink, gyakran talalkozhatunk 10-20 masodperces reklamokkal.
Ezeknek a videdknak a rovidségiik miatt az elsé pillanattdl kezdve figyelemfelkeltének kell
lennitik. Egy reklam elkészitése sok idébe kertil, azonkiviil a professzionalis videdszerkeszt6
szoftverek ara sem olcsé. Erre nyujtanak athidalé megoldasokat az ingyenes videdsablonok
(free video templates), melyek gazdagon paraméterezhet6ek és mddosithatdk, igy kony-
nyen igényeink szerint atalakithatjuk. Sok esetben logbszerkesztésre is van lehetéségiink.
Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat, és készitslink egy figyelemfelkeltd, révid videot, amelyben
az egészséges életmddra hivjuk fel a figyelmet (taplalkozas, sport, kirandulas, lelki egészség,
stb.)! Keressiink ingyenes online szerkeszthetd videdsablont az interneten, és azt felhasz-
nalva oldjuk meg a feladatot! Egészitsiik ki a videdt sajat felvételeinkkel! Tervezziink logét is!




Vektorgrafika

A vektorgrafika alapfogalmai és szerkeszt6programjai

A vektorgrafika a szamitogépes grafikanak az a része, amelyben alakzatokat, geometriai
elemeket hasznalunk fel az dbra vagy kép elkészitéséhez, és nem egymas mellé, ala helye-
zett szines képpontokat. Az alakzatoknak altalaban vannak alaptulajdonsagai, mint pél-
daul méret, kitoltészin, atlatszosag, szegély stb. Az abrat éppen ezeknek a beallitasaval,
modositasaval hozzuk létre.

A vektorgrafikai programok az abrak elkészitését alakzatok létrehozasaval, tulajdon-
sagainak modositasaval, célszeri atalakitasaval és egyiittes felhasznalasaval teszik le-
hetévé.

A vektorgrafikus abrak felhasznalasa széles korl, mert a kornyezetiinkben a tajékozo-
dast segité informacidkat legtobbszor ezek segitségével készitik. Ilyen abrak példaul az
emblémak, logdk, a polok rajzai, a kozlekedési és informacios tablak, a kiilonb6z6 mo-
bileszk6zok ikonjai, de vektorgrafikus még a karakterek megjelenitése is. Hasznaljak a ter-
vez6- ésamérnoki munkaban, atudomany kiilonboz6 teriletein, ahol a vizualizacié fontos.

A vektorgrafikus abran az alakzatok (szakaszok, csillagok, sokszogek, ellipszisek, ivek,
paraméteres gorbék stb.) helyét koordinatakkal, alakjukat egyenletekkel adja meg és ta-
rolja a szerkesztéprogram. A szerkesztési lehetéségek mellett fontos tudni, hogy a vektoros
rajzolasi modszer a tarolasi formatumot is meghatarozza. Megjelenitéskor a képet raszter-
grafikus formatumba alakitja a képnézeget6 program, mert a megjelenité eszk6zok, a mo-
nitorok, a nyomtatok pixelekbdl allitjak eld a képet.

» Arasztergrafikus dbrak minGsége nagyitaskor romlik, a vektorgrafikusoké nem

Atarolasi mdd egyben meghatarozza a vektorgrafikus kép legfontosabb elnyét a pixel-
grafikussal szemben: a minéségromlas nélkiili nagyithatésagot. Az abrat alkotd alakzato-

kat leird egyenletek atalakitasai nem fiiggenek a felbontds értékétél.



Vektorgrafikai szerkesztéprogrambdl tobbféle all rendelkezésre. Egy résziik az iro-
dai programokba integraltan érhet6 el, példaul a Microsoft Wordben és PowerPointban
a Rajzeszkozok alkalmazasaval vagy a LibreOffice Writerben és Impressben a Draw esz-
kozzel. (A Draw 6nallé programként is elérheté a LibreOffice-ban.) Masik résziik 6nallé
vektorgrafikai szerkesztéprogram. Ezek koziil ingyenesen letolthetd és hasznalhaté az
Inkscape program, ezért ezzel foglalkozunk a tankonyvben. Nagy tudasu, de igen koltsé-
ges a CorelDraw, az Adobe Illustrator és a Xara Designer. Harmadik résziik online webes
feluleten hasznalhatd, példaul: Drawser, Boxy SVG, Vectr stb., vagy mobiltelefonon pél-
daul: Pluma Vector SVG.

» A Boxy SVG Editor felhasznaléi feliiletének részlete

Az alkalmazdi programok, példaul a szoveg- és prezentacidszerkeszték integralt vektor-
grafikai eszkozeinek hasznalatat a megfeleld fejezeteknél targyaljuk.

Az Inkscape program

Az Inkscape nyilt forraskodu vektorgrafikus szerkeszt6program. A 2000-es évek elején je-
lent meg, és még ma is folyamatosan fejlesztik. Feladataink megoldasahoz a magyar nyelv(
valtozatat hasznaljuk. Elérhetd tobbféle operacids rendszer alatt, ezért keresztplatformos-
nak hivjuk. Alapértelmezett képformatuma az SVG.

Az SVG (Scalable Vector Graphics) magyarul skalazhato vektorgrafikanak fordit-
haté. Egy leirdnyelvet jelent, amely a vektorgrafikus alakzatok megadasara szolgal.
Az alloképek mellett animalt abrak készitésére is alkalmas, de ezt az Inkscape még
nem tamogatja. Az SVG-formatumot nyilt szabvany hatarozza meg a W3C nemzetkozi
szervezet iranyitasaval, hasonléan a HTML-hez. A weblapszerkesztéshez hasonldan az
SVG-allomanyok egyszerli sz6vegszerkeszt6kkel olvashatdk és szerkeszthetdk, de az
alakzatok paramétereinek szdamsorabdl elég nehéz elképzelniink, hogy milyen abrat is
irnak le. A mai webbongész6k nagy része az SVG-formatumu képeket meg tudja jeleni-
teni, azaz az SVG-képek weblapokba bedgyazva is felhasznalhatok. Az SVG-allomanyok
szOvegeket, bitképet és hivatkozasokat is képesek tarolni XML-formatumban.



Vektorgrafika

> Kort és lekerekitett sarky téglalapot bemutatd SVG-kddrészlet

Kérdések, feladatok

1.
2.
3.

v

Keresslik meg az el6z6 kddrészletben az alakzatok kitoltésének szinét!

Milyen tulajdonsagok meghatarozasa olvashato ki a kédrészletbé1?

Keresslink a mobiltelefonok operacids rendszerének megfeleld applikacié-adatbazisban
vektorgrafikus szerkeszt6programokat, és olvassuk el révid ismertetésiiket!

Soroljunk fel olyan szakmakat, ahol specialis vektorgrafikus szerkesztéprogramot hasznal-
nak!

Milyen tipust képszerkeszté programot és tarolasi formatumot javasoljunk az alabbi képek
atalakitasahoz?

CreditCard

123y 5L78 9012 3u5L
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» Képek a tizedikes foldrajzmunkafiizet (F1 506011002_1) 40. oldalardl

Nézziink utana, hogy az XML-alapu adattarolasnak milyen elényei vannak!
Keressiink és mentsiink le egy egyszer(i geometriai alakzatokat tartalmazé SVG-abrat az in-
ternetrél! A lementett képfajlt nyissuk meg egy szévegszerkeszt6vel, és a kédban azonosit-

suk az alakzatokat!



Felhasznaloi felulet

A vektorgrafikus szerkesztéprogramok felhasznaléi feliiletei funkcionalisan nagyon hason-
l6ak egymashoz. A tovabbiakban az Inkscape keretrendszerét vizsgaljuk és hasznaljuk.

» A felhaszndldi feliilet részei

A professzionalis szerkesztéprogramokhoz hasonléan a felhasznaloi feliilet az egyé-
ni igényeknek, a kézre allé6 munkakoriilményeknek megfeleléen atrendezhetd, egyes
Osszetevok megjelenitése ki-, illetve bekapcsolhato.

Az Eszkdztar azokat a rajzeszkozoket tartalmazza, amelyekkel az dbra alakzatait, ob-
jektumait hozzuk létre.

Az Eszkozvezérld savon az éppen hasznalatba vett eszk6zho6z tartozd beviteli mez6k
és gombok vannak. Példaul spiral rajzolasakor itt lehet megadni a fordulatok szamat, a
tagulast és a belsé sugar méretét. Hasznalataval precizebb munka végezhetd, mint az
egérrel torténé modositasoknal.

A Menii sordban a program vezérléséhez tartoz6 parancsok érhetdk el. Az altalanos,
altalaban minden alkalmazas vezérléséhez hasznalt meniipontok - Fdjl, Szerkesztés,
Nézet, Segitség - mellett speciélisan a vektorgrafikahoz tartozé parancsok - Objektum,
Utvonal, Réteg stb. - is elérhetdk.

Az Eszkdzsav a legfontosabb, kdzvetleniil elérhetd parancsok ikonjait tartalmazza.
A parancsok egy része kdzvetleniil, azonnal végrehajtédik, ilyen példaul a Kijelolt ob-
jektum kettézése. Néhany gomb hatasara a rajzvaszon jobb szélén dokkolhaté parbe-



szédablak jelenik meg. A parbeszédablakok vagy mas elnevezéssel panelek megjelenitése
ki-be kapcsolhatd, de hasznalatuk utan automatikusan nem zarédnak be.

Az lllesztésvezérld sav eszkozeivel az objektumok vagy azok részeinek egymashoz ké-
pesti elhelyezését, annak pontossagat lehet szabalyozni.

A rajzvaszon gorditésavja alatti Paletta az alakzatok kitoltéséhez és a szegélyiik sziné-
nek bedllitdsahoz hasznalhatd. A szinmintak folott az egér buboréksugojaban azok neve és
RGB-kddja jelenik meg.

Az Allapotsor tartalma a szerkesztés aktudlis [épéséhez ad kiildnbozd informéacidkat. Itt
jelenik meg, hogy az egyes valtdbillentyliket (CTRL, SHIFT, ALT) hasznalva hogyan végezhet-
jik el a miveleteket. A rétegekrol és a rétegmuiveletekrdl allapotleirast kapunk.

Valasszunk ki az Eszkoztarrol egy alakzatot, példaula  Csillagok és sokszégek rajzola-
sa ikont. Hatasara egy csillag vagy egy sokszog jelenik meg. Kozottiik a bal oldalon lathato
két ikonnal lehet valtani.

Vektorgrafika

Kérdések, feladatok

1. Milyen tulajdonsagokat allithatunk be az Eszkdzvezérld savon a csillag alakzat beszirasa
utan? Készitslink 5, 6 és 24 agu csillagot!

2. Vizsgaljuk meg az Eszkoztar alakzatainak beszirasa utan az Eszkozvezérl6 savon allithatd
tulajdonsagokat! Az alakzaton megjelené csomdpontok mozgatasaval azonositsuk a tulaj-
donsagokat!

3. AMenii>Fgjl > Mentés mdsként... segitségével mentsiik abrankat az alapértelmezett SVG-for-
matumba! Készitslink rasztergrafikus képet a Menii > Fdjl > PNG kép exportdldsa... meni-
ponttal a szerkesztéskor még vektorgrafikus eszkdzokkel késziilt abrabol! Ezzel a funkcidval

a kép tarolasi mddjat valtoztatjuk meg.



Alakzatok

Az Eszkoztaron kivalasztott alakzatot a munkalapra helyezhetjiik az egér segitségével. Az,
hogy milyen allapottal (mintazat, kitolt6szin, szegélyvastagsag, szegélyszin stb.), az az el6-
26 hasznalatnal beallitott értéktdl fligg. Az alapvetd alakzatok az ikonjuk alapjan kénnyen
kivalaszthatdk: Téglalap, Ellipszis, Csillag, Spirdl.

Tipp: Ha ellipszis helyett kort, téglalap helyett négyzetet akarunk rajzolni, akkor tartsuk
lenyomva a CTRL billenty(it. Persze ha valamelyik iranyban jobban meghlzzuk, akkor nem
lesz szabalyos az alakzat.

Az Eszkoztaron a legfelsé ikon a Nyil. A leggyakrabban hasznalt eszk6zok kozé tartozik,
mert ezzel jel6ljik ki az alakzatokat.

Az alakzatok, példaul a kor méretét nem a sugar hosszaval, hanem az objektumot
kijelol6 szaggatott vonald négyzet oldalhosszaval adjuk meg. A kor esetén ez éppen az
atmérével azonos, de mas alakzatnal lehet, hogy semmilyen nevezetes szakaszanak
hosszaval nem egyezik meg.

1. példa: Négyzetek

Készitsiik el az alabbi abrat!

A bal felsé négyzetekbdl all6 rész masolata a jobb alsé. Ezért az elsé elkészitése utan a
masodikat majd duplazassal és igazitassal fogjuk elhelyezni. Vizsgaljuk meg, hogy az elsé
abra hany négyzetbdl épiil fel, és azok kozott hany azonos méretli!

El6szor a leghatsd négyzetet rajzoljuk meg! A Téglalap eszkoz kivalasztasa utan a CTRL-
gomb folytonos nyomvatartasa mellett szabalyos alakzatot, négyzetet rajzolhatunk. Kitolté-
szinét a palettardl valasszuk meg tetsz6legesen! Az alakzatok szegélyének szinét a palettara
a SHIFT gomb nyomva tartdsa mellett tudjuk kivalasztani. Most ne legyen a négyzetiink-
nek szegélye, ezért a SHIFT gomb lenyomasaval kattintsunk a paletta bal oldalan talalhaté
|:| jelre.

Jeldljiik ki az Eszkoztar nyil [k kijeldls-
eszkozével a négyzetet, majd készitsiink rdla
masolatot a Menii > Szerkesztés > Kett6zés pa-
ranccsal vagy a CTRL + D (D: Duplicate, jelenté-
se: duplaz, megkett6z) billentylikombinacio-
valvagy az Eszkozsav  ikonjaval. A masolat
az eredetivel megegyez6 helyen jon létre,
igy azok egymast takarjak. Az alakzatra még
egyszer rakattintva azt forgatni tudjuk. Ha a
forgatast a CTRL egyideji nyomva tartasaval
végezziik, akkor a forgatas 15°-onként torté-
nik. igy a sziikséges 45°-ot kdnnyen beallit-
juk.




Vektorgrafika

> A négyzet méretezése és forgatasa CTRL lenyomasa mellett

Az elforgatott négyzetet szinezziik at tetsz6legesen. Az egymason évé két négyzetet foglal-
jukaz  ikonnal csoportba, hogy véletleniil se mozditsuk el 6ket egymashoz képest, illet-
ve egyltt tudjunk réluk masolatot késziteni. A masolatot méretezziik at a CTRL + SHIFT val-
tobillentylik hasznalataval egyiitt! Ezek a méretezést annyiban befolyasoljak, hogy a
folyamat kozéppontos kicsinyitéssel jatszodik le. A két kisebb négyzetet ismét szinezziik at,
majd foglaljuk csoportba az 6sszes négyzetet!

A rajzolas kozben sziikség lehet arra, hogy az eddig csoportositott négyzeteket egy-
mastol elkilonitsiik, azaz a  ikonnal a csoportot szétbontsuk, a szineket beallitsuk, és
a részeket Ujra csoportositsuk.



Igazitas

A miiveletek soran sziikség lesz az alakzatok igazitasara. Altaldban az objektumokat egy-
mashoz képest igazitjuk, ezért jeloljiik ki az 6sszes alakzatot, amelyen végre szeretnénk haj-
tani a muveletet. Az igazitds  ikonra kattintva az Igazitds és elrendezés panel nyilik meg.

Az ikonokon a piros vonal jelzi, hogy az igazitas milyen rogzitéshez torténik. A felsé so-
rokban a vizszintes, az alséban a fliggdleges irany( eszk6zok vannak.

Feladatok

1. Készitsiik el egy csiga, majd a csigacsalad rajzat! Milyen geometriai alakzatokbdl rakjuk 6sz-
sze a csiga rajzat?

2. Rajzoljunk néhany kozlekedési tablat! A tablakhoz vagy az abrazolt szimbélumokhoz a Csil-
lagok és sokszégek rajzoldsa eszkozre lesz sziikség. Figyeljik meg az Eszkdzvezérld sav tar-
talmat ennek hasznalatakor! Itt lehet valtani a csillag és a sokszog rajzolasa kozott, illetve itt

adhatjuk meg a csucsok szamat.




3. Rajzoljunk gyufaszélat, majd annak felhasznalasaval gyufarejtvényt és a megoldasat! Az at-
helyezett gyufa szinét valtoztassuk meg!
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4. Rajzoljunk egyszerli alakzatokbdl ceruzat! A hatékony munkavégzéshez érdemes a ceruza
részeit eldre elkésziteni, és csak utana dsszerakni az abrat.

5. Készitsiik el az optikai csalddast bemutat abrat! Az optikai csalddasok a latasi folyamat ré-
szeinek tévedéseibdl jonnek |étre, amikor az agy olyan jeleket kap a latoidegektdl, amelyek
szamara ellentmonddak. A parhuzamos fekete-fehér négyzetek alsé és felsé élei egymashoz
képest elhajlani és a szélek felé 6sszetartani latszanak.
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Elrendezés

2. példa: Kérok

Szines korokbdl allé abrat készitiink. Milyen 6sszefiiggés van az
egyre kisebb korok sugara kozott?
Ha a legnagyobb kor atmérdjét, ami egyben a befoglalé négy-

zetének oldalhossza is, 16-tal oszthaté egységnek valasztjuk, ak-  OOOOOOOO

kor a tobbi kor atmérdjét konnyen ki tudjuk szamitani. Ezeket a
méreteket az eszkdzsavon bedllithatjuk. Erdemes példaul 640 px
oldalhosszt valasztani a piros kornek. Ekkor a sarga 320 px, a tiir-

kiz 160 px és a fekete 80 px oldalhosszl lesz. A sziikséges szam(
és szin(i korokbdl kett6zéssel a példanyokat elSallitjuk. Most csak a fekete korok elrende-
zését kovesslik, hiszen a tébbiét hasonldan kell elvégezni. A 8 kort fliggblegesen koézépre
igazitjuk, majd a fekete korok koziil a bal szélsét a piros korrel balra, a jobb szélsét jobbra
igazitjuk.

Ezutan jeloljik ki az 6sszes fekete kort, és az Igazitds és elrendezés panelen az elrende-
zés funkciot hasznaljuk. A kézepek egyenletes tavolsdgban valé vizszintes elrendezése ikon
hatasara a két széls6 kozé a tobbi kort azonos tavolsagokra - most érintkezve - elhelyezi.

Az Igazitds és elrendezés eszkdzeivel készitsiik el az abrat! Véletlenszertii és rendezett elren-
dezést valasszunk!




Szinek, kitoltés, szegélyek

Az alakzatok szegélyét és szinét mar eddig is allitottuk a méret és elhelyezés mellett, most
részletesebben vizsgaljuk meg a beallitasi lehetéségeket. A Kitoltés és kdrvonal panel az
ikon lenyomasara nyilik meg.
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» Az alakzatok kitoltését és a szegély beallitasait
a Kitoltés és korvonal panelen allitjuk

3. példa: Szines golydk

Ebben a példaban szines golyokat rajzolunk, melyek térhatasat csillogassal és arnyék beal-
litdsaval fogjuk szemléltetni. Mindezt a kitoltés mddositasaval érjlik el.

Az alakzatok kitoltésénél a Nincs, az Egyenletes, a Linedris, Sugdrirdnyd szindtmenetes
és a Mintdval valé kitoltést valaszthatjuk, a lenti 6t abra ezekre mutat példat.

@0

A golyé térhatasat sugarirdnyl szinatmenet alkalmazasaval és annak tovabbi médo-
sitasaval érhetjlik el. A megvilagitas csillogasat el kell mozgatnunk kozéprél, és meg kell
adnunk, hogy mely szinek kozott legyen atmenet. Ehhez a  Csomdpont-kijelolé
eszkozzel a korre kattintunk. A rajzon a szerkesztést elésegité csomdpontok jelennek meg.




A kor kdzepén 1évé négyzet alakd csomdponttal a belsé szin induldsi helyét mozgat-
hatjuk mas helyre, a két vele 6sszekotott kor alakd csomdponttal a szinatmenet itemét,
lefutdsat szabélyozhatjuk. A négyzet és a kor csomdpontokkal kiilon-kiilon bedllithatjuk a
kiindulasi szineket és atlatszosagukat.

Kérdések, feladatok

1. Mutassuk be egy szindtmenetes téglalapokbdl all6 dbra tiikrozédését egy tiikrozé feliileten!
Hasznaljuk az Atlatszatlansag és Elmosas szazalékos értékének csdkkentését!

i

2. Rajzoljunk szindtmenetes korokbdl abrakat, példaul kukacot!




Unio, metszet, kiilonbség

A matematikaban megismert halmazmuveleteknek megfeleld eszkozoket alakzatokra is
hasznélhatunk. A Menii > Utvonal > , és mveletek ikonjai szem-
[életesen mutatjak hatasukat. Az abrakészités soran az alakformalashoz hasznaljuk ezeket
az eszkozoket.

4. példa: Megallo
Készitsiik el a kozlekedési vallalat jarmiveinek megallotablajat a halmazmiveletek segit-
ségével!

A tabla alapelemeit egy lekerekitett sarku téglalap és egy kor unidjaval készithetjik el.
A fehér szin(i karikat és a feliratot késébb is elhelyezhetnénk, de az egyesités utan a fehér
kort vizszintesen mar nem tudnank kozépre igazitani. Ezért a fehér kor elkészitését a lila
kor megrajzolasa utan tegyiik meg. Ezt elkészithetnénk egy atlatszo kitoltésu, vastag fehér
szegélyu korbol, de most készitsiik két eltérd sugaru kor kiilonbségével!

Az alakzatok jobb lathatésaga miatt a lila RGB(88, 39, 94) kddu szin beallitasat a tabla
Osszeallitasanak végére hagyjuk. Afazisrajzokban részben atlatszoé alakzatokat hasznalunk.
Az elsé két fazisrajz szerint a két kort egymashoz képest kozépre igazitjuk, majd a harmadik
rajznak megfelel6en a kiilonbséglikkel létrehozzuk a tabla fehér korgytrjét.

Atablat a téglalap és a kor unidjaval rakjuk ossze a fazisrajznak megfeleléen.
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A kovetkezé lépésben a tablat atmasoljuk, a masolat méretét megnoveljik, kitoltését
fehérre valtoztatjuk, és atlatszatlansagat megsziintetjiik. Végil a tabla részeit 6sszerakjuk.

A tabla feliratat az Eszkoztar  Szoveg objektum létrehozdsa és szerkesztése funkcio-
javalirjuk le. A szoveg Arial betltipusu és félkovér stilusi. Méretét a tabla aranyaihoz allit-

juk. A megfeleld részeket a minta szerint igazitjuk egymashoz, kitoltésiik szinét, a szegélye-
ket beallitjuk, és a rajzunk elkésziilt.

Feladatok

1. Készitsuk el a kdvetkezd szirom-, felh$- és Hold-abrakat a korok halmazmiiveleteivel!

2. Készitsiik el a kdvetkezd diszes abrat, miutan végiggondoltuk a készités menetét!




Utvonal

Ebben a fejezetben arrdl ejtiink szdt, hogyan tudjuk az Inkscape altal biztositott alapalak-
zatok jellemzG6it modositani, illetve hogyan tudunk vonalakbél, gorbékbdl sajat készitésd,
bonyolultabb dbrakat rajzolni.

Elészor azt vizsgaljuk meg, hogy az Eszkéztdr rajzobjektumait hogyan tudjuk testre
szabni. Legtobbszor az objektum alakjat szeretnénk modositani. A méretet a Nyil eszkoz-
zel torténo kijelolés hatasara megjelend nyilakkal médosithatjuk. Az alak médositasadhoz
a Csomopont-kijelolé eszkozt  kell hasznalnunk. Példaul a Csillag alakzatndl két cso-
mopont jelenik meg, amelyek egyikével a méretet és elforgatast, a masikkal a csticsok he-
gyességét tudjuk allitani. Ha csak az egyik cstics méretét akarjuk novelni, de a tobbiét nem,
Uj eszkozt kell hasznalnunk.
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A Menii > Utvonal > Objektum Gtalakitdsa ttvonalld parancs hatdséara a sokszog
minden téréspontja csomdpontta alakul. Az objektumot alkoté csomépontok soroza-
tat nevezziik Gtvonalnak.

A csomépontok a tobbitdl fuggetlenil mozgathatdk el, és ezzel az objektum alakjat
meg tudjuk valtoztatni.

Sajat magunk is létrehozhatunk Gtvonalakat, példaul vonalas abrak atalakitasaval.
Vonalas abrat a Bézier-gorbék és egyenes vonalak rajzoldsa eszkdzzel tudunk késziteni.
(A tovabbiakban a rovidség kedvéért Bézier-gorbe eszkozként hivatkozunk erre.) Egyenes
szakaszokbdl all6 torott vonalat rajzolunk, és ezt a vazlatot fogjuk finomitani. A Bézier-gor-
be ikon kivalasztasa utan szakaszokbol all6 sorozatot rajzolunk gy, hogy minden kattintas
egy szakaszvégpontot hoz létre. A sorozatot dupla kattintassal tudjuk lezarni.

» Torott vonal rajzolasa, befejezése és Gtvonala

A csomoépontokat mozgatni és szerkeszteni lehet. Csomdpont-kijellést hasz-
nalva az alakzat Gtvonala jelenik meg a rajzteriileten, az Eszkézvezérl6 savon pedig a cso-
mopont-atalakitd ikonok.




Arajzon és az ikonokon kétféle csomdpontot latunk. A csticscsomépont olyan cso-
mopont, ahol az Gtvonal élesen megtorik. Az ivesomoépontnal az atmenet gérbe men-
tén torténik. Az utdbbinal irdnypontok segitik a gérbe ivének beallitasat.

» Harom csUcs- és egy ivcsomdpont az Gtvonalon

A csomdpont eszkoz vezérlGikonjaival a csomdpontok tipusat, az 6sszekotd szakaszok
alakjat lehet valtoztatni.

5. példa: Alma
Rajzoljunk almat vazlat segitségével, majd annak finomitasaval, végiil szinatmenetes kitol-
tésével!

» Alma rajzanak finomitasa csomdpontmveletekkel

Az alma vazat a Bézier-gorbe eszkozzel szakaszokbdl rajzoljuk meg. A Csomdpont-kije-
1616 eszkoz a bal oldali abran mutatja, hogy csticscsomdpontok jonnek létre, amelyeket a
kozépsé abranak megfelelen ivesekké alakitunk. A csomdpontok kozotti szakaszokat ive-
sekké tessziik, ha sziikséges, akkor a gorbultségiiket allitjuk. Végil szindtmenetes kitoltést
allitunk.

Erdekesség: Az Eszkoztarbanvana  Szabadkézi vonalak rajzoldsa ikon. Ennek segitsé-
gével miivészi érzékkel rendelkezék almahoz hasonld zart gérbét rajzolhatnak egy vonallal.
Ezt Csomopont-kijelolével megnézve azt lathatjuk, hogy nagyon nagy szamui csomoépont
jon létre, ami elsére kezelhetetlennek tlnik. A Menii > Utvonal > Egyszerdisités a nevének
megfelelGen egy grafikai algoritmus alapjan csokkenti a csomdpontok szamat, és a tovab-
biakban gy jarhatunk el, mint az el6z6 megoldasnal.

Kérdések, feladatok

1. Akovetkezd négyszogek kozil melyek kialakita-
sahoz kell a Téglalap alakzatot Gtvonalla alaki-
tani?




2. Rajzoljunk biliardasztalt! A golyok szinatmenetesek legyenek ugy, hogy belll a térhatas ér-
zékeltetésének megfeleléen fehér, kiviil tetszéleges mas szintiek legyenek! A golydk elren-
dezése, takarasa a mintanak feleljen meg!
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3. Készitsik el a fizikatankonyv alabbi dbrajat! Figyeljiik meg, hogy a hatteret ad6 téglalapok
harom sarka lekerekitett, de a negyedik nem!

» Kép a kilencedikes fizikakdnyv (FI-505040901_1) 117. oldalardl

4. Készitsiik el csomdpontmliveletekkel korbdl az alabbi dbrakat! Elsd [épésként a kort alakit-
suk at Gtvonalld, majd a megfelel6 csomdpontok tipusat allitsuk at. Ha sziikséges, akkor a
megfelel6 helyen a csomdpontok szamat noéveljik meg!




Szovegek

Készuld abrainkhoz szbveget is hozzdadhatunk, az  Szévegobjektumok létrehozdsa
ikonnal. Formazasi beallitasokkal b6ven ellatott a szbvegszerkesztési funkcio, de alapve-
téen nem a sz6vegbevitel a vektorgrafikai szerkeszt6programok feladata. A beallitasokhoz
sziilkséges Szoveg és betiitipus panela  ikonnal jelenitheté meg. Itt a szokasos beallita-
sok érhetdk el: bettitipus, méret, stilus és igazitas. A szoveg gépelése kdzben az Eszkozve-
7érld sav tovabbi érdekes beallitasi lehetségeket ad.

A felsé és alsé index bedllitasa mellett sorkézt, betlikozt, a betlik vizszintes és fliggble-
ges alavagasat (betliparok tavolsagat), valamint az iras iranyat allithatjuk be.

6. példa: Pol6
Rajzoljuk meg az Irka Iskola didkpdlojat, illetve készitsiik el annak feliratat!

Az iires polot rajzoljuk meg (unid és kiilonbség muveletekkel), vagy toltsiik le a konyv
weblapjardl! A gorbitett, korre illesztett szoveg elkészitése az Ujdonsag. Kor alakl széveget
készitlink Ugy, hogy a szoveg egyik része a korvonal kiils6, masik része a belsé felére illesz-
kedjen.

Az alapgorbének valasztott kort és a kiviill megjelen6 széveget a munkalapra tessziik.
A szbvegen érdemes néhany formazasi beallitast, példaul a betltavolsag-allitast kiprobal-
ni.

A szbveget és a kort egyiitt kijeldljiik, és alkalmazzuk rajuk a Menii > Széveg > Utvonalra
valé illesztés parancsot. A szoveg allasat a kor elforgatasaval tudjuk beallitani.



A kor méretét kbzéppontosan (SHIFT + CTRL lenyomasa mellett) noveljik meg az elsé
szoveg betliméretével. A masodik szovegrészt is a korre gorbitjlik, és a szoveget belilre
helyezziik a H billenty( (horizontalis tiikrozés) megnyomasaval vagy a fliggbleges mérete-
z6nyilak lefelé mozgatasaval.
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Kovetkezd 1épésként a két szdveget Utvonalld alakitjuk a Menii > Utvonal > Objektum
dtalakitdsa Utvonalla paranccsal. Ezek utan a kor elmozgathato és torolhetd a szovegektol
figgetlendl.

A két szOvegrészt egymashoz képest igazitjuk, és szovegkor belsejébe valamilyen kiilon
elkészitett logot tesziink.

Utolsd lépés a pold Gsszeallitasa. Kitoltését zold szinlre allitjuk, és az elkészitett fel-
iratot csoportba foglalva ratessziik. Erdemes a felirat szinét kontrasztosra, most példaul
fehérre allitanunk.

Feladatok

1. Készitsiik el a kovetkezd képverset!
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2. Keressiink olyan érdekes képverseket, amelyeket el tudunk késziteni!
3. Allitsuk be a bet(ik kézbtti tvolsagot a minta létrehozasahoz!




GeoGebra

Az altalanos célu Inkscape vektorgrafikus szerkesztéprogrammal végzett abrakészités utan
témaorientalt, mas funkcidju alkalmazast vizsgalunk meg. A matematikai problémak tobb
terliletének - geometria, algebra, tablazatkezelés, fliggvényabrazolas, statisztika és az ana-
lizis - feladatai interaktiv mdédon oldhaték meg a GeoGebra szoftverrel.

A GeoGebra ingyenesen letolthetd, nyilt forraskddi matematikai szoftver, amely
asztali alkalmazasként szinte minden operacids rendszerre elérheté. Futtathatd online
és mobilrendszereken (pl. okostelefonokon) is.

Most kizardlag az interaktiv geometriai szerkesztésre néziink példat, ezzel az alkalmazas
hasznalatanak kezd6 |épéseit, alapozasat tessziilk meg. A matematika- és fizikadran folyta-
tédhat a GeoGebra hasznalata.

A vektorgrafikus szerkesztés tobblete, hogy az alakzatok alkotdelemeinek helyzetét tet-
szés szerint megvaltoztatva a szerkesztések kovetik az Uj helyzetet.

» A GeoGebra asztali és online felhasznaldi feliilete

A GeoGebra-szerkesztések kiilonb6z6 alakzatokat, matematikai objektumokat tartal-
maznak. A geometriai szerkesztést eszkdzok és parancsok segitségével végezziik el. Az egy-
szer(ibb szerkesztéseket leirdsok (idegen széval tutorialok) segitik az interneten.

A GeoGebraban az Eszkoztdrban a szerkesztéshez hasznalhaté geometriai alakzatok
ikonjai szerepelnek.

Az ikonok eszkoztarakat nyitnak ki, rajzaik elég jol kifejezik a mogottik alléd tartalma-
kat: pont, egyenes, meréleges, sokszog, kor, ellipszis, sz0g, tengelyes tiikrozés, csiszka és
mozgatas.

A GeoGebraval készitett szerkesztések, eljarasok sajat vektorgrafikus formatumba
menthetok, és késbb Ujra felhasznalhatdk. A szerkesztés publikalhaté a vilaghalon, és ex-
portalhaté pixelgrafikus formatumba is.



7. példa: Haromszog beirt kore

A haromszog szogfelezéinek metszéspontja a be-
irt kor kozéppontja. A beirt kor az egyetlen olyan
kor, amely a haromszog mindharom oldalat belsé
pontban érinti. Az érintési pontokba hizott suga-
rak meré6legesek a megfelel6 oldalakra.

A szerkesztés menete |épésenként (1-8.) és an-
nak bemutatasa (9-13.).
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Haromszog beirt korének szerkesztése
GeoGebraval

Eszk6z Megadas Megjegyzés
1. Sokszog: ABC haromszog felvétele Zarddnia kell
2. Szogfelezd: Cslicsok megadasaval
3. Metszéspont: Szogfelez6k Jobb klikk: Atnevezés O-ra
metszéspontja (Szabad és fliggd alakzatok)
4, Meréleges: O-bdl az egyik oldalra
5. Metszéspont: Erintési pont (D)
6. Kor kozépponttal és kerlileti ponttal:
kozéppont: O, kerlileti pont: D
7. Sz6g: ODB szog felvétele
8. Tulajdonsagok valtoztatasa Tengelyek eltiintetése, szin,
vonalstilus, felirat mutatasa
9. Jobb klikk / Navigacios eszkoztar Ne legyen kijelolve objektum!
Lépésenkénti lejatszds
10. Nézet > A szerkesztés lépései
11. Toréspont jelolése Toréspontok megadasa
12. Csak a toéréspontok mutatasa
13. Fdjl > Mentés, exportdlds .ggb kiterjesztés hasznalata




Szerkesztés utan a haromszog barmely cstcsat megfoghatjuk és elmozgathatjuk. He-
gyesszogli haromszogben szerkesztettlink, de megnézhetjiik, mi lesz tompaszogl harom-
sz0g esetén.

8. példa: Egy haromszog magassagvonalai és magassagpontja

Vegyiink fel egy tetsz6leges allasi ABC haromszoget! A szerkesztés talan konnyebben ko-
vethet6, ha a hdromszog hegyesszogu. A haromszoget kozépkékkel szinezziik, és 5 pont vas-
tag vonallal szegélyezziik. Az oldalak mellett megjelenitjiik feliratként a neveket: a, b, c.

Megszerkesztjiik a haromszog magassagvonalait.

Egy haromsz6g magassagvonala: a csucsbdl a szemkozti oldalra bocsatott meréle-
ges.

A magassagvonalakatm_, m
meg.

A keletkezett derékszogeket jeloljik! Ha szlikséges, felvehetilink tovabbi segédpontokat
is, de azokat ne jelenitsiik meg! Csak a derékszog jelét jelenitjiik meg, de a sz6g nagysagat
nem.

A harom magassagvonal egy pontban metszi egymast, ez a magassagpont. A magas-
sagpontot M-mel jeloljik.

Feliratozzuk a kdvetkez6 objektumokat:

- ahdromszog a oldalat a hosszaval,

- azaoldalhoz tartoz6 magassagot a hosszaval,

- a hdromszoget a teriiletével.

A feliratokhoz nem hasznalunk kiilon cimkéket!

A csucsok mozgatasaval itt is kisérletezhetiink az elkészilt szerkesztésen.

Feladatok

1. Ahdromszogvalamely csicsanak mozgatasaval vizsgaljuk meg, hogy milyen helyzetbe kerl
a magassagpont hegyesszogl, derékszogu, illetve tompaszogl haromszog esetében!
2. Mentsiik az abrat Ggy, hogy a haromszég tompaszogl helyzetben élljon!

,» m_-vel jeldljiik, és piros szaggatott vonallal rajzoljuk



Algoritmizalas és programozasi nyelv hasznalata

Mi az a programozas?

Mi a program?

A szamitogép, a telefon, az 6sszes olyan eszkozlink, amelyben valamilyen szamitdgép van,
onmagdban képtelen ellatni azt a feladatot, amelyre késziilt. Csak egy darab ,vas” - azaz
hardver. Csak akkor képes igazan miikddni, ha fut rajta egy (vagy sok) program, alkalmazas
- azaz szoftver. Szoftver, program, alkalmazas - nagyjabdl ugyanazt jelenti: azt a progra-
mozo, szoftverfejlesztd altal megirt valamit, ami elmondja a hardvernek, hogy mikor mit
csinaljon.

Program mondja el a kenyérsiitének, hogy meddig gyurja a tésztat, meddig hagyja da-
gadni, és mikor kezdje siitni, mennyire legyen meleg a f(itészal, és hanyat sipoljon a siit6,
amikor kész a kenyér. Program mondja el a mosogépnek, hogy mikor és mennyi vizet sziv-
jon be, mennyire melegitse meg, meddig forogjon benne a dob, és meddig kell centrifugaz-
nia. Ezek a szamitogépek egyetlen programot futtatnak.

Az informatikadran benniinket jobban érdekelnek a hagyomanyos értelemben vett sza-
mitdgépek (laptopok, asztali gépek, szerverek) és a mobileszkozok. Ezek csak bekapcso-
laskor futtatnak egyetlen programot, ami azt mondja el nekik, hogy honnan és hogyan kell
betéltenitik a ,f6” programjukat: az operacids rendszert. A tobbi program (a bongész6, az
Uizenetkildd, a jaték, a képszerkesztd, a szovegszerkeszto, a filmvagd stb.) pedig az operaci-
6s rendszerbdl, annak felligyelete alatt indul el, akar ugy, hogy rakattintunk az egérrel vagy
rabokiink az ujjunkkal az inditéikonjara, akar automatikusan.

Hol vannak a programok?

Az elinditott, azaz fut6é programok a szamitégép memoriajaban vannak. Nemcsak a prog-
ram van itt, hanem az altala éppen hasznalt adatok is: a sz6vegszerkeszt6 altal szerkesz-
tett szOveg, a képszerkesztébe betoltott kép. Az operacios rendszeriink feladatkezel6jében
megnézhetjlik az épp futd programokat. Latjuk, hogy a legtobbet nem mi inditottuk el, s6t
nem is latjuk 6ket - a hattérben futnak.

» Egy Linuxon futd feladatkezeld és a Windows 10 feladatkezeldje - Inditsunk el
egy programot, keressiik meg a feladatkezel6ben, és allitsuk meg innen!



Amig a programot nem inditjuk el, a szamitogép hattértaran, azaz a laptop SSD-jén, az
asztali gép vagy szerver vincseszterén vagy a telefon memariakartydjan van, ugyanolyan
fajlként, mint a képek, zenék vagy szovegek. Az egyszeri programok egyetlen fajlbol allnak,
az Osszetettek sokszor nagyon sokbol.

A grafikus feliilet(i operacios rendszerek elterjedése elétt (az 1990-es évekig) a prog-
ramokat Ugy inditottuk el, hogy a parancssoros fellletben beléptiink abba a mappéba
(kényvtarba), amelyikben a programunk volt, és beirtuk a program nevét. A mddszer ma
is mikodik, bar tobbnyire csak a szamitégépekhez jobban érté emberek, rendszergazdak,
rendszermérnokok és szoftverfejleszt6k hasznaljak. Lévén e fejezet célja épp az, hogy kicsit
mi is szoftverfejleszték legyiink, ismerkedjiink meg ezzel a modszerrel!

1. Nyissunk a géplinkdn parancssoros feliiletet: Windowson inditsuk el a Parancssor

nev( alkalmazast, macOS-en és Linuxon pedig valamelyik terminalt!

2. ,cd” parancsokkal lépkedjiink abba a mappaba, ahol a programfajl van (minden sor

begépelése utan Entert nyomunk)!

3. Irjuk be a program nevét, és nyomjuk meg az Entert!

» Program inditasa parancssorbdl Windows 10-en és Ubuntu
Linuxon

A program ilyenkor betoltédik a szamitogép memdariajaba, és a benne |évo utasitasok
végrehajtédnak, azaz a program futni kezd.

Mi van egy programfajlban?
Ha mar Ggyis a parancssorban, az imént elinditott programunk mappajaban vagyunk, ad-
juk ki

* Windowson a type

* macO0S-en és Linuxon a cat
parancsot, és irjuk utana a programfajl nevét (példaul type calc.exe,cat xcalc)!
Rengeteg krikszkrakszot ir a parancssori ablakba a gép. Ha némileg hihetetlen is, a szamito-
gép ezt érti, ebbdl tudja, hogy mit kell csindlnia. Ez a program egyik alakja, az Ggynevezett
gépi kodu program, amely most a képerny6n karakterek formajaban jelenik meg.



Szerencsére a legtobb szoftverfejlesztének nem igy kell megfogalmaznia a gép teen-
déit. Rendelkezésiinkre allnak programozasi nyelvek, azaz az angol nyelv szavait hasznald
magasabb szintl nyelvek. Ilyen példaul a C, a C++, a C#, a Pascal, a Ruby, a Go, a Perl, a Ja-
vaScript, a Java, és még sorolhatnank. Ilyen a mi kényviinkben hasznalt Python is. A szoft-
verfejleszt6 tobbnyire ezek koziil valamelyik programozasi nyelvben késziti el a program
forraskodjat.

Egy egyszer( forraskodot tobbé-kevésbé mar most is értelmezni tudsz. Mit csindl az
alabbi, Python nyelvi program?

lv hasznalata

,

print('Udv néked!")
évek_szama = input('Hany éves vagy?')
évek_szama = int(évek_szama)
if évek_szdma < 14:
print('Jé, hogyhogy mar kézépiskolas vagy?')
else:
print('Egy év mulva', évek_szdma+l, 'éves leszel.')
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Nos, ilyen és ehhez hasonldé programokat fogunk mi is irni az elkovetkezendd drakon.
Latjuk, hogy az angol szavak mellett van még a programban irasjel, miveleti jel, zarojel -
ezek mind a program részei, nem hagyhatok el. A Pythonban szerepe van annak is, hogy a
sor elején kezd6dik-e egy programsor, vagy bentebb.

Természetesen ezt a programkddot a szamitégép ebben a formaban nem érti, és nem
tudja futtatni. A fenti forraskédot egy masik program el6bb gépi kddda alakitja, és a gép
processzora a gépi kddot értelmezve futtatja a programunkat.

1. Az aladbbi, C++-nyelvii kdéd pontosan ugyanazt csindlja, mint a fenti Python nyelvii. Keressiik
meg a hasonldsagokat, mutassunk ra a kiilénbségekre!

IlI

1za

Algoritm

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ )
cout << "Udv néked!" << endl;
int evek_szama;
cout << "Hany éves vagy?";
cin >> evek_szama;
if (evek_szama < 14 ) {
cout << "Jé, hogyhogy mar kozépiskolas vagy?";
} else {
cout << "Egy év mulva

<< evek_szama+l << "éves leszel." << endl;

}

return 0;




2. Rakjunk 6ssze egy masik programot az alabbi részletekbdl!

7
\eresztneve?’)

input(,Mi yolt Matyas kiraly

. p”nt( Hat
Print(\Valéban )
Csak ennyibél all egy szoftverfejleszté munkaja?

Nos, igen, a fejleszt6i munka legismertebb része az Uj programok irasa.

Sokkal tobben vannak azok, akik meglévé programokat alakitgatnak at az dj kdvetelmé-
nyeknek megfelel6en (nekik koszonheték példaul a telefonjainkra letoltendé frissitések).

Van, aki azzal foglalkozik, hogy egy mar meglévé program fusson masféle gépen is - ez
néhany esetben gyorsan megoldhatd, mas programoknal nehéz és kimerité feladat.

Vannak, akik azért dolgoznak, hogy egy meglévé program legyen gyorsabb.

Van, aki programokat tesztel: megnézi, hogy biztosan j6l miikodnek-e mindenféle hely-
zetben.

Van, aki azzal foglalkozik, hogy programot, szoftverrendszert tervez. O marnem irkédot,
hanem azért felel, hogy a szoftver kiilonb6z6 részei minél jobban tudjanak egyiitt dolgozni.

Van, aki biztonsagi ellenérzést végez programokon, példaul azért, hogy szamitdgépes
blin6z6k ne tudjak a banki szoftverekkel atutaltatni a pénziinket masik szamlara.

A kovetkezd leckében mi is megirjuk elsé programunkat.

1. Mik azok a szamitogépes virusok?

2. Milyen egyéb feladatok meriilhetnek fel egy szoftver elkészitésekor? Milyen képzettségl
munkatarsai vannak a szoftver fejleszt6jének?

3. Milyen kép él benned a programozokrél? Milyen elSitéletek kapcsolddnak hozzajuk?

4. Milyen vildgszerte ismert oldalakon foglalkoznak programozasi kérdések megvélaszolasa-
val? Hany programozassal kapcsolatos vided készil naponta?




Elsé programjaink

A programozasi kérnyezet

A programozasi kérnyezet arra vald, hogy benne irjuk meg programjainkat, hasznalataval a
programot gépi kddava alakitsuk, és tesztelhessiik, dokumentalhassuk a kész programot.
Ezek kozil a legfontosabb a gépi kdduva alakitas, a tobbit vagy meg tudjuk oldani egy adott
kornyezetben, vagy nem.

A programozasi kornyezetet telepiteniink kell a gépiinkre. A Python nyelv kérnyezete a
python.org webhelyrél tolthetd le, méghozza - lévén a Python szabad szoftver - ingye-
nesen, barki szdmara. Egészen biztosan taldlunk gépiinknek és operacios rendszeriinknek
megfeleld valtozatot. Gépigénye nagyon kicsi, azaz batran telepitsik 6regebb, kisebb telje-
sitményl gépekre is.

lv hasznalata
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Legelso programunk
Az elsé programunkat egy egyszerl szerkesztében irjuk meg, ilyen példaul a Windows
Jegyzettombije. Inditsuk el, és gépeljiik bele ezt az egyetlen sort:
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print(*Szia.")

Ha Linuxon vagy macOS alatt dolgozunk, akkor valamennyi Python programunk leges-
legelsé sora kotelezéen

Algoritm

#1/usr/bin/env python3

legyen. Erre Windows alatt nincs sziikség.

Mentslik el a fajlunkat - érdemes a programjainknak létrehozni egy mappat -, és figyel-
junk ra, hogy a fjl kiterjesztése . py legyen, azaz a fajl teljes neve legyen példaul elso. py.
Altaldban egy szébdl 4llé és ékezetmentes neveket szoktunk programnévként hasznélni.
Egyes rendszerek a szOkoz és az ékezetes betlik hasznalatara érzékenyek. A . py kiterjesz-
tés az allomany Python-forrasallomany jellegére utal.

A programokat mindig egyszer( szerkesz-
tékben irjuk, sohasem ,igazi”, sok formazasi
és mas funkcidt tartalmazd szévegszerkesz-
tében. Ennek az a magyarazata, hogy a Word
vagy a LibreOffice Writer a fajlba nemcsak azt
menti, amit beleirtunk, hanem sok egyebet
is, példaul a formazasokat.

Nyissunk parancssort, és a mult alkalom-
mal hasznalt cd paranccsal lépjiink abba a
mappaba, ahova a fajlt mentettik. Linuxon
és mac0S-en még futtathatova kell tenniink
a fajlt a chmod +x elso.py parancs ki-
adasaval. Ezt kovetben futtathatjuk progra-
munkat a program nevét beirva.

» Els6 programunk futtatasa


http://python.org
http://elso.py
http://elso.py

Ha mindent jol csinaltunk, fut a programunk, pontosabban, mire idaig jutunk az olva-
sasban, alighanem véget is ért a végrehajtasa. Megirtuk az elsé programunkat!
Ha valamit nem irtunk be jol, akkor hibalizenetet kapunk. Példaul:

» Elgépeltiik a fajlnevet. Ez nem programozasi hiba, az operacids rendszer jelzi a hibat

» Valamit a programban irtunk rosszul. Ez a Python hibatizenete

Figyeljik meg, hogy mibdl all egy hibaiizenet, alighanem sokat latunk még ilyet.
A Python

* megmondja, hogy melyik sorban van a hiba (line 1),

* mutatja, hogy szerinte hol a hiba (néha pontatlanul),

* megisfogalmazza a hibat (utolsé sor).

A programunkat nem kellett kiilon gépi koduva alakitanunk. Az atalakitast a Python au-
tomatikusan végzi a hattérben, mert a Python Ugynevezett interpretalt (értelmezett) nyelv.
Megjegyezziik még, hogy programunk a parancssori fellileten fut, é&s még j6 darabig nem
foglalkozunk grafikus feliiletu szoftverekkel, mert készitésiik lényegesen bonyolultabb.

Az IDE

A szovegszerkeszt6vel torténd programiras utan mas modszert, mas fejlesztési kornyezetet
hasznalunk. Az IDE (Integrated Development Environment - integralt fejlesztéi kornyezet)
egy olyan alkalmazas, amely segit nekiink a program megirasaban. A Python sajat, alapér-
telmezett fejleszt6i kornyezetének neve: IDLE.

Amikor az IDLE elindult, egy ugynevezett Python Shellt latunk, amelyben szintén lefut-
tathatdk a Python programok, bar mi ebben a kényvben mindig a parancssorban futtatjuk
Gket - ez csak egyéni izlés kérdése.

A File meniibdl tallézva nyissuk meg az elébb elkésziilt programunkat, és latjuk, hogy az
IDLE szinesen jeleniti meg a programunkat - ebben segit nekiink az IDLE a Jegyzettombhoz
képest. Mostantdl itt készitjiik a programjainkat - az IDLE megnyitasa utan ne felejtsiink
majd mindig 0] fajlt kérni, ne a Python Shellben akarjunk programot irni.



Szoveg és szam
Mddositsuk a programunkat Ggy, hogy ,,Szia” helyett irja ki a sziiletéslink évét! Ez az adat
egy szam, azaz nem kell aposztrofok kozé tenniink. A programozasi nyelvekben az a szokas,
hogy a szoveges adatokat idézéjelek vagy aposztrofok kozé kell tenni. A Pythonban mind-
kettét hasznalhatjuk, a megkotés az, hogy amelyiket a szoveg elejére irjuk, azt kell a végére
is. Mi a konyvben a kdvetkez6 példakdd kivételével az aposztréfoknal maradunk.

A szamokat is irhatjuk idézéjelbe, ilyenkor a Python szovegként kezeli Gket. Mit jelent
ez? A legegyszer(ibb, ha kiprobaljuk ezt a programot (mostantdl szamozzuk a programso-
rokat, ugy konnyebb beszélni réluk):

1. print('HG' + "Ha") T N Y,
|2' print(2 + 3) /—\CAposztroF és idézojel is JO.’)
3. print("2" + '3°
A szamokat értelmezi és ésszeadja)

A szovegeket meg sem prébalja
értelmezni, csak egymads mellé ivja.

Valtozok
irjunk Gj programot!

1. allat = 'lo’ .
|2‘ BRINE( 'éllat')A/_\C Ertéket adunk a valtozénak. )
3. print(allat)

W Kifrja a véltozé ERTEKET. )

Az elsé sor Uj elemet tartalmaz. Az idézéjelek nélkili szoveg itt egy vdltozé, aminek azt ad-
tuk értékal, hogy ,,l6”. Legegyszertibb, ha a valtozdkra olyan dobozként gondolunk, amely-
be barmit tehetiink - itt épp egy sz6veget tettiink bele. Ezt a programunk megjegyzi, és ha
legkozelebb a doboz (valtozd) nevét irjuk le (idézbjelek nélkiil), akkor behelyettesiti oda a
doboz tartalmdt. Ha a valtozd nevét aposztrofok kozé irjuk, akkor a Python egyszeri szo-
vegként tekint ra, amit meg sem probal értelmezni.

Avaltozdkat azért hivjuk valtozoknak, mert az értékiik valtozhat. Ha 0j értéket adunk ne-
kik, a régi egyszer s mindenkorra nyomtalanul elttinik. Gondoljuk végig az alabbi program
kimenetét, aztan futtassuk a programot, hogy kidertiljon, jol tippeltiink-e.

allat = '16°'
print(allat)
allat = 'nandu’
print(allat)
allat = 'cickany'
print(allat)

AUV h WNBRE
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Szabaly, hogy a Python valtozénevei

* betlivel vagy alavonassal (_) kezd6dhetnek;

* betlivel, szammal vagy alavonassal folytatddhatnak (irasjel és sz6kéz nem lehet ben-
niik), azaz anyu kora helyett hasznéljuk az anyu_kora alakot (ez szamit pytho-
nosnak), vagy irjuk egybe a szavakat;

* akis- és a nagybet(i hasznalatara figyelnek, azaz Majom, majom és majoM harom
kilon valtozé;

* nem egyezhetnek meg az Ugynevezett ,foglalt szavakkal” - ilyen példaul a for, az if,
vagy a while.

Nem szabaly, de érdemes akként tekinteni ra: a programnak mindegy, hogy miként ne-
vezziik el a valtozdkat. Ha a fenti programban az ,,allat” helyett mindenhol ,n6vény” sze-
repelne, a program hibatlanul mikoédne. A programozénak fontos a jé valtozonév, hogy
ha holnaputan el6veszi a programjat, még mindig el tudjon igazodni rajta. A valtozonevek
valasztasaval a program értelmezését segitjlik.

Adat bekérése a felhasznalotol

A legtobb program kér adatokat a felhasznalotol. A telefonunkba be kell irni az 0j telefon-
szamot, vagy egy listabol kivalasztani a mar rogzitettet. A bongészénkbe beirjuk, hogy me-
lyik webhelyet nyissa meg. A géplinknek megadjuk a jelszavunkat.

Pythonban a felhasznaldtdl az input utasitassal kérhetiink adatot. Az utasitas legegy-
szerlibb forméja az input (), igy, két zaréjellel. irjunk be ennyit egy programba, és futtas-
suk le! Azt latjuk, hogy a program var. Ha nyomkodjuk a billenty(iket, akkor amit lenyom-
tunk, kiirédik, és ha Entert nyomunk, a program futasa befejezédik.

Ha a programunkat ugy moédositjuk, hogy a zardjelek kozott megadjuk, hogy mit kér-
deziink a felhasznalotol: input(“Hogy hivnak?®), akkor ez kiirddik. A programunk
azonban nem jegyzi meg, amit valaszolunk, mert nem mondtuk neki.

igy tudjuk erre ,megkérni”:

1. név = input('Hogy hivnak?")
2. print(név)

Amit a felhaszndlé mond, azt
betessziik egy vdltozéba.

A print utasitas tobb dolgot is ki tud irni egymas utan. Amit ki akarunk iratni, azt a zaré-
jelen beldl, vesszével elvalasztva kell felsorolnunk. Példaul: print("Ezt", “egymas
mellé®, "irom.").Barmelyik szoveg helyett irhatd valtozo. Probaljuk meg kiegészite-
ni a fenti programot tgy, hogy a Python a neviinkdn szélitva benniinket, koszonjon nekiink!

Feladat

Az IDLE név hivatalosan az Integrated DeveLopment Environment sz6kapcsolat itt kiemelt
bettibdl alakul ki. Széviccként is felfoghatjuk: a sz6 hasonlit az IDE-re, de angolul tétlent
jelent, holott mi épp itt fogunk sokat ténykedni. Nézzlink utana, hogy ki a Python nyelv
megalkotdja, és milyen kotédése volt az angol abszurd humor vilagahoz! A valaszként ka-
pott mlvészcsoport nevét megismerve fény deriil a programozasi nyelv nevének eredeté-
re. A csoport melyik tagja el6tt tiszteleg a nyelv megalkotdja a fejlesztéi kdrnyezet nevének
megvalasztasaval?

100




Valtozok, kiiratas, adat bekérése %
‘o
:
0
1. Mitirnak ki az alabbi programok? Gondoljuk végig, aztan prébaljuk ki a programokat, néz- _::“
ziik meg, hogy igazunk volt-e! =
©
1. allat = '16" =
2. 16 = 'Rard’ o
3. dllat = 'macska’ ~£
4. print(3llat) '6‘
1 ovimles - alma’ £
. gyimolcs = 'alma S
2. gyiimdlcs = 'korte' 8
3. alma = 'dinnye’ o
4. dinnye = 3 E_
5. gyumolcs = alma (7}
6. print(gyiimélcs) ‘3
(O
1. auté = 'Trabant’ N1
2. auté = 'Renault’
3. auté =3 -5
4. print(autd)

Algoritmiz

2. Rajzoljuk ki az alabbi abrat karakterek hasznalataval!

A visszaper (,,\”, backslash) kilonleges szerepl, az utana lévé karakter igynevezett ve-
zérlGkarakter, és a Python értelmet tulajdonitana neki, nem kiirna. Ha azt akarjuk, hogy
a visszaper kiirddjon, két visszapert kell irnunk - a print("\\ ") parancs csak egy visz-
szapert ir ki.

3. Rajzoljuk ki az alabbi abrakat karakterek hasznalataval!
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4. Kérdezziik meg afelhasznaldtdl (a program hasznal6jatol) a vezetéknevét! Kérdezzitk meg a
keresztnevét is, és kdszonjlink neki, a teljes nevén szdlitva!
A 3. sorteljesiti a feladatot, de picit csuinya: a felkialtdjel elkiilonil az utolsé sz6tdl, ami nem
szép és nem is szabalyos - marmint a helyesiras szabdlyai szerint. A 4. sor ezt oldja meg.
A print utasitas alapértelmezés szerint szOkozt tesz a vesszével felsorolt kifranddk kozé, ezt
biraljuk foliil a sep="" utasitassal. A sep a separator (elvalasztd) réviditése, a két aposzt-
rofunk kozott pedig semmi sincs: ne legyen elvalasztd. Ha ezt beallitjuk, nekiink magunknak
kell figyelniink a sz6kozokre, ezért alakul at a negyedik sor tobbi része is.

vezeték = input('Mi az On becses vezetékneve?")

kereszt = input('Erdekl&dhetek a keresztneve felgl is?')
print('Udvd 5 ', vezeték, kereszt, '!')
print('Udvpzlom, ', vezeték, , kereszt, '!', sep="")

A wWwN PR

Fioueliiink a vesszdkre! ) Ezek 4j sz6kozok, az
C gYEJUnK @ vesszoxre aposztréfokon belil.
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Szamok és karakterlancok a programunkban

Eddig még csak karakterlancot (sz6veget) taroltunk a valtozdinkban. Ebben a leckében val-
toztatunk ezen, és szamokat is hasznalunk.

Hany éves a felhasznalo?
Olyan programot fogunk irni, amely valaszt ad a fenti kérdésre. Az elsé részfeladat egy
olyan program megirasa, amely megkérdi, hogy mikor sziilettiink, és ezt ki is irja nekiink. Ez
még nem tartalmaz Uj tudaselemet, Ggyhogy készitsiik el egyediil, majd olvassunk tovabb!
A kovetkezé részfeladat a felhasznald koranak meghatarozasa. Ehhez a programunknak
tudnia kell, hogy melyik évben futtatjak. A jelenlegi év megkérdezheté az operacids rend-
szert6l, de egyelére megelégsziink azzal, hogy valtozoként felvessziik a programunkba.
Azokat az értékeket, amelyek kés6bb nem valtoznak, konstansnak nevezziik, és van-
nak olyan programozasi nyelvek, amelyeknél kiilon jel6ljiik. A Pythonban Ggy szokds, hogy
az ilyen értéket tarolo valtozoknak csupa nagybetlis nevet adunk. A konstansnak tekintett
valtozdkat szokas a program elején megadni, azaz a programunk mostanra nagyjabdl igy
néz ki:

1. IDEI_EV = 2021
2. felhaszndlé_kora = input('Hany éves vagy?')
3. print('Te most', felhasznalé_kora, 'éves vagy.')

beszédes vailtozénév,
amelyben nincs sz6kéz

A negyedik sorunk alighanem egy kivonas lesz, példaul
szuletési_év = IDEI_EV - felhasznalo_kora

vagy hasonlé. Ha ebben az allapotban lefuttatjuk a programunkat, a kérdésre még megvar-
ja avalaszt, de utana hibalizenettel leall.

Hanyadik sorra vonatkozik a hibaiizenet?

A hibalizenet az Gjonnan beirt sorban van, és atbongészve talalunk benne olyat is, hogy
int és str, el6ttik meg egy kivonasjelet. Ez a hdrom dolog a lényeg.

A Python azt igyekszik elmagyarazni, hogy nem tud egy egész szambdl (angolul: integer,
roviden 1nt) kivonni egy karakterlancot, mas széval széveget (angolul: string, str).

Ha agy gondoljuk, hogy itt valami tévedés lesz, mi rendes felhasznalé maédjara a prog-
ramban feltett kérdésre szammal valaszoltunk, akkor igazunk van, de el kell fogadnunk,
hogy a Python meg dvatos. Nem tudhatja, hogy amit valaszoltunk a kérdésére, azt bizto-
san szamnak, tizes szamrendszerbeli szamnak gondoltuk. Ezért minden, amit az input
a programnak atad, széveg, azaz str marad. Ha 15-6t valaszoltunk az el6z6 kérdésre, a
program lat egy 1-es és egy 5-0s karaktert, de csak mint két egymas utani karaktert, nem
pedig egy szamot.
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Mik is azok a mliveleti jelek?

Még iskolaskorunk legelején megtanultuk, hogy mik azok, de ha meg kell fogalmazni, eset-
leg elbizonytalanodunk. Végiil talan arra gondolunk, hogy a m(veleti jel olyan jel, amely a
mellette all6 adattal, adatokkal egy m(iveletet végez.

Futtassuk az alabbi egyszeri programot, és gondolkodjunk el a kimenetén!

print(10 + 3)
print('10' + '3")

p:}::&g]; ;) e’ Az aposztréfok kozé irt szdm
pre NEM szdm!

print(10 * '3")
print(10 * 'Abc')

AUV h WNBRE

Fogalmazzuk meg a tanulsagokat:
Az 6sszeadasjel:
*  két szamot 6sszead,
* két karakterlancot egymas mellé ir.
A szorzasjel:
e két szamot dsszeszoroz,
* szamot észlelve a karakterlancot egymas mellett a sziamnak megfeleléen megis-
métli.
Az, hogy a miiveleti jel pontosan milyen mlveletet végez, attél is fiigg, hogy az adat
milyen tipusd. Ezért nem talalgat a Python, hanem azt vérja, hogy pontosan adjuk meg az
adat tipusat.

Tipusatalakitas

Térjunk vissza a felhasznald sziiletési évét kiird programunkhoz. Azt mar tudjuk, hogy az
input utasitas karakterlancot ad vissza, és azt is, hogy nekiink szdmra van sziikséglink.
A tipusatalakitast, tipuskonverziot a Pythonban a céladattipus nevével megegyezé utasi-
tasokkal végezziik el: az int("2021") utasitas eredménye 2021, szamként. Ennek figye-
lembevételével programunk igy alakul:

IDEI_EV = 2021
felhasznalé_kora = input('Hany éves vagy? ')

print('Te most', felhaszndlé kora, 'éves vagy.')
felhasznalé_kora = int(felhasznalé_kora)
sziiletési_év = IDEI_EV - felhasznald_kora
print('Ekkor sziilettél: ', sziiletési_év,

»Kozmetikar”’ sz6koz,
hogy szebb legyen a
kimenet.

L', sep="")

AUV h WNPR

A tipuskonverzié a negyedik sorban van. Probaljuk ki a kész programot!
Szeretnénk pontosan érteni, hogy mit csindl a tipuskonverzidt végzé utasitassor, ugyhogy
most mondjuk ki fennhangon, hogy mit csindlnak az alabbiak!

° szam=2+4517

* majmok = orangutanok + cerkéfok

Remélhetdleg nagyjabdl ezeket mondtuk:

* Adjuk 0ssze a két szamot, és az eredményt tegyiik a ,,szam” valtozdba!

* Olvassuk ki az orangutanok és a cerkdfok valtozo tartalmat, és az eredményt tegyiik

a ,majmok” valtozdba!
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Ha megfigyeljiik a mondatainkat, latjuk, hogy el6bb foglalkozunk a fenti sorok egyenlé-
ségjeltdl jobbra alld oldalaval, és csak utana a bal oldallal.

Eddig harom miveleti jeliink (operatorunk) volt, a ,+”, a ,—” és a ,*” jel, de mostanra
el kell fogadnunk, hogy programozaskor az egyenldségjel is mUveleti jel. Alapvetéen mast
jelent ilyenkor az egyenldségjel, mint matematikadran. Ott allitasokat, kijelentéseket fo-
galmaztunk meg vele (Kettd egyenld: harombdl egy. Hatszor hat egyenlé harminchattal.).
Programozaskor az egyenl6ségjel egy mlvelet elvégzésére valo felszolitds, nézziik csak
meg az elébbi szamos és majmos mondatot!

Programiraskor az egyenléségjel az értékadas miiveletének miiveleti jele, olvashatjuk
Llegyen egyenld” forméban. Ertékadaskor mindig az egyenléségjel jobb oldalat értékeli ki a
program elséként, majd a kapott eredményt értékil adja az egyenldségjel bal oldalan lévo
valtozénak.

Afelhasznal6_kora = int(felhasznalé_kora) sortehat a kdvetkezot jelenti:

1. Olvassuk ki a Felhasznal6_kora valtoz6 tartalmat (ez az egyenldségjel jobb ol-

dalan lévé Felhasznal é_kora)!

2. Akapott értéket adjuk at az int utasitasnak (amely majd egész szamma alakitja)!

3. Az int utasitds eredményét adjuk értékil a felhasznal6_kora valtozénak

(fellilirva ezzel a régi értéket)!

Szemléletes, ha Ggy képzeljiik el, hogy a dobozbdl kivessziik a benne 1évé szoveget, at-

gylrjuk szdamma, aztan visszatessziik ugyanabba a dobozba.

Es amit nem lehet dtalakitani szamma?
Abbdl bizony hibatiizenet lesz.
Nézziik a programunk alabbi két futtatasat!

Nem adunk meg
érteket, csak
Entert nyomunk.

A\_—ﬂ

A semmit a Python nem tudja
szdmma alakitand.

( A szbveget sem.
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Természetesen kezelhetdk az ilyen jellegli hibak, csak mi még nem tanultuk meg a méd-
jat. Még sokaig abbdl indulunk ki programkészitéskor, hogy a felhasznalotol érkezé beme-
netet nem kell ellendrizniink, validalnunk. Egy ,igazi” alkalmazas esetében a hibakra vald
felkésziilés (felhasznalotol kapott rossz bemenet, elfogyd hattértar, megszakadd halézati
kapcsolat stb.) a programnak igen jelentds része.

Karakterlancca alakitas

Lattuk mar, hogy két karakterlanc 6sszeadhatd, és azt is lattuk, hogy a print utasitas-
nak tobb kiirnivald is atadhato, és ezeket vesszovel valasztjuk el. De lehet olyat irni, hogy
print("falma™+ * * + "korte” + * " + "di6")?Hogyne! Ilyenkorelébb ,,6sszeaddd-
nak” a karakterlancok, és ezt kovetéen egyetlen karakterlancot kap meg a print. Persze
itt éppen megvagyunk e modszer nélkiil, mert a vesszével valé felsorolas remekil mikodik
(lasd a programunk 6. sorat), de van, ahol ez probléma.

Egészitsiik ki a programunkat: kérdezze meg, hogy ,,Es milyen N évesnek lenni?”, ahol N
természetesen a felhasznald korabbi valaszaban szerepl6 szam!

Logikusnak tiinik egy i lyen = input("Es milyen®, felhasznalé kora,
"évesnek lenni?") megoldas, de sajnos az input nem ismeri a print vesszos 6sz-
szeflizési mddszerét. Ha a ,,+” operatort hasznaljuk, akkor egy masféle hibaba csoppentink,
de azért prébaljuk csak ki, konnyU lesz korrigalni!

A hibaiizenet ismét int-rél és str-rél beszél, és ekkor mar gyanitjuk, hogy az lehet a
baj, hogy a felhasznal6_kora a 4. sor 6ta egész szam, amit nem tud a Python ,6sz-
szeadni” egy karakterlanccal. Amikor egész szamma akartunk alakitani, az int utasitast
hasznaltuk. Amikor karakterlancca alakitunk, az str utasitasra van sziikség. Programunk
utolso két sora ezt a format olti:

7. felhaszndlé_kora = str(felhaszndlé kora)
8. ilyen = input('Es milyen ' + felhasznalé _kora + ' évesnek lenni? ')

Itt (smét }

karakterldnc a Erdemes lehet
felhasznalé kora. w\egszokmuy\k a
»kozmetikar’ székoz
hasznalatat.
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Szamok és karakterlancok

Feladatok

1

Mit irnak ki az alabbi programok?

1. szam = 4
2. szam = szam + 2
3. print(szam)

1. edény = 'bogre’
2. edény = 'sarga' + edény + 'gbrbe' + edény

3. print(edény)

Természetesen tudunk tizedes tortekkel is dolgozni programjainkban. A tizedes torteket

aprogramozok lebegépontos szamnak is nevezik, ami angolul floating point number, innen
szarmazik a tipus neve: float. A megfelel6 tipuskonverziét a float parancs hajtja végre
(hasznalni ugy kell, mint az int és az Str utasitast). A tizedesvesszé helyett tizedespontot
hasznalunk.

2,

Kérjiink be egy kilométerben mért tavolsagadatot a felhasznaldtol, és irjuk ki tengeri mér-
foldre atvaltva! (Egy tengeri mérféld 1852 méter.)
Ha elkészlltiink, megirhatjuk a feladat megforditasat.

. Kérjlink be a felhasznalotdl két szamot, taroljuk ket egy-egy véltozdban!

a. Adjuk 6ssze 6ket, és irjuk ki az eredményt!
b. irjuk ki az eredmény elé, hogy ,Az dsszegiik:”!
c. Irjuk ki magukat a szamokat is! Ha példaul 2-t és 3-at adott meg a felhasznalé, akkor
a kimenet legyen ilyen:
2 és 3 Osszege: 5.
irjuk at a programot szorzéasra! (A szorzas jele a *, az osztasé a /, a hatvanyozasé a **. A gyok-
vonasnak nincs kiilon jele, de tort kitevével megoldhatd.)

. Vegyiik el6 az el6z6 gyakorld feladatsor 4. feladatanak megoldasat. Ebben a feladatban mar

megoldottuk a vezeték- és a keresztnév kiirasat. Bévitsiik Ugy a programot, hogy kérdezze
meg a sziiletési éviinket is, és irja ki a neviinkkel egy sorban: Kék Blamazs, 2011.
A sziiletésiév-megallapité programunkkal egybegylrva készithetlink olyan programot is,
amelyik megkérdezi a neveinket, a sziiletési éviinket, és a bulvarcikkekben szokasos forma-
ban, a korunkkal egyiitt irja ki a neviinket: Fehér Karnis (21).

. Adott dra, perc, masodperc harmassal megadott id6t valtsunk at masodpercre! (Az ada-

tokat nem kell mindenképp a felhasznaldtdl kérni, beirhatjuk Gket a programba is.)
Sikeres megoldas utan készitsiik el a feladat megforditottjat!

Kihivast jelentd feladat: Milyen szdget zar be egymassal a kis- és a nagymutaté adott id6-
pontban?

Az egyik utasitasnak kozvetlendil is atadhatjuk a masiktol visszakapott értéket, igy nem

kell kiilon sorba irnunk a tipuskonverziot:

8.

Milyen tipust adat lesz a ,,szam” valtozéban? Lefut-e rendben a méasodik sor?

1. szam = int(input('Hanyat ugrik a nyuszi? "))
2. print('A nyuszi ' + str(szam) + '-at ugrik.')? ')
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Elagazasok

Eddig csupa olyan programot irtunk, amely elkezd6dott az elején, sorban egymas utan vég-
rehajtott minden utasitast, aztan kilépett. Ebben a leckében ezen valtoztatni fogunk.

Gondolunk egy szamra
Atémakor elsé leckéjében mar lattunk egy olyan programot, amelyikben elagazasvan. Az a
program mast csinal, ha nem vagyunk még tizennégy évesek, és mast, ha mar betoltottik
ezt az életkort. Hasonlé m(ikodésu az ugyanott megismert ,,Mi a neve Matyas kiralynak?”
program.

Az alabbi folyamatabra is egy hasonl6 programot ir le. Nincsenek benne konkrét uta-
sitasok, mert fontosabb, hogy gondold el6szor at, hogy mit csinal a programod, és raérsz
utana azon elmélkedni, hogy miként kddolod a programodat.

1. Mitcsinal a program?

2. Mi az a |épés, amelyet nem tiintet-
tink fel? (Ha most nem joviink ra,
nem probléma: hamarosan ugyis
megirjuk a programkodot, akkor
szélni fog a Python.) gondolt szam := 4

3. Hogyan olvassuk ki a := jelet? Mi a
megfelelje Pythonban?

Mikdzben a programunkat folyamatab-
réval megfogalmazzuk, algoritmust (recep- ki: “gondoltam
tet) adunk a benniinket érdeklé probléma egy szamra”
megoldasara. A folyamatabrak elég latva-
nyosak, de hamar lelégnanak a konyvlap-
rol, igy aztan a gyakorlatban gyakrabban
hasznalunk egy masik algoritmusleir6 esz-
kozt, a mondatszerli leirast.

A leiras szabalyaira ra fogunk érezni.

4. Vesslik 6ssze ezt a leirast a folyamatab-

raval! _

5. Melyik az a miivelet, amely a mon- Jele= —
datszerti lefrasban mar megvan, de a gondolt_szam? ki: dicseret
folyamatabran még hianyzik?

Innen hianyzik
valami.

gondolt_szam := 4

ki: ,,gondoltam egy szamra”

be: tipp

tipp atalakitasa egésszé

elagazas

ha tipp = gondolt _szam:
ki: dicséret

elagazas vége

ki: bucsu
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Készitsiik el a fenti két algoritmusleird eszkézzel megadott programkddot!

gondolt_szam = 4
tipp = input('Gondoltam egy szdmra. Tippeld meg! ")
tipp = int(tipp)

if tipp ==|g°nd°3|Lt'_SZéim= A kettéspont hatdsdra a kévetkezd sor
_ printQRUgyes!") bentebb kezdddik.

print('Pdpa.
Egy TAB vagy 4
sz6koz KELL!

Teszteljiik a programunkat: adjuk meg a helyes megoldast, de prébaljuk ki helyte-
lennel is!

A program kovetkezd valtozataban, mas szdval verzidjaban kicsit bévebben dicsériink,
illetve a hibasan tippel6 felhasznalokat kicsit ugratjuk. A mondatszert leiras a kovetkezé:

lv hasznalata
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6. Mddositsuk ez alapjan a folyamatab- L .
‘) P . , gondolt_szam := 4 L)
rat! (Segitség: a rombuszbdl lefelé ki: ,gondoltam egy szamra” o]
nem lesz nyil, de balra igen, ésa két | .- ;ipp s
nyil a rombusz alatt 6sszetalalkozik.)! tir-)p atalakitasa egésszé _g
A dicséret masodik sora Ujabb print uta- elagazas g
sitast jelent az el6z6 alatt. irjuk be az Ujsort: | ha tipp = gondolt_szam: oo
ki: kétsoros dicséret <
print("Gratulalok.") kul6nben:
ki: ugratas
behuzva és behlizas nélkiil! Mindkét esetben | elagazas vége
teszteljiik a programunkat, és vessiik 6ssze ki: bucsu

a viselkedését. Fogalmazzuk meg a behuzas
szerepét!

Ha megvagyunk, irfjuk meg az ugratds részt is. A ,kilonben” szé angolul ,else” - ezt kell
hasznalnunk kodolaskor. A kész program:

Ez itt az eldgazds
FELTETELE.

print('Hosszan gondolkodtdl rajta?:)’ )
print('Nem érte meg.;)")
10. print('Papa."))

1. gondolt_szam = 4

2. tipp = input('Gondoltam egy szdmra. Tippeld meg! ")

3. tipp = int(tipp)

4. if tipp == gondolt_szam:

5. pr1nt( Ugyes!"') <— / Ez a két utasitas
6. print(’'Gratulalok.')«——  \_ a ,,ha’-dg.
7. else:

8.

9.

Ez a ket utasitas pedig
a ,kilonben’ -dg.
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A programunk tanulsagai:

1. Amiaz i Futan kovetkezik, az az elagazas feltétele.
2. Afeltételvizsgalatban két egyenléségjel kell. A programozasban az egy egyenléségjel
egy felszolitas (ismerjiik mar, értékadaskor hasznaljuk), a két egyenléségjel kérdés:

A tipp egyenld a gondolt szammal?

3. Amiazelagazas agaiban van (afenti program 5-6. és 8-9. sora), az bentebb kezddik.
A Python onnan tudja, hogy mikor kezd6dik egy ag, hogy a programsor bentebb kez-
daédik, és onnan tudja, hogy hol van vége az agnak, hogy az Gjabb programsor mar

nem kezdddik bentebb.

Osszetett feltétel

Szeretnénk gy béviteni a programunkat, hogy ha csak eggyel tippelt mellé a felhasznald,
akkor ezt elaruljuk neki. Els6ként az algoritmus mondatszeri leirdsat médositjuk. Az dj,
skilonbenha” agat megvaldsitd Python-utasitasazel i f.

Akar nekiis foghatnank a kddolasnak, de hogy programozandoé a ,,csak egyet tévedett”?
Ilyen utasitas nincs, ezért az algoritmusunkat egy-két épéssel tovabb kell finomitanunk.
Eszrevessziik, hogy kétféleképp lehet egyet tévedni: vagy eggyel nagyobbat, vagy eggyel

gondolt_szam := 4
ki: ,,gondoltam egy szamra”
be: tipp
tipp atalakitasa egésszé
elagazas
ha tipp = gondolt_szam:

ki: kétsoros dicséret
kilonbenha csak egyet
tévedett:

ki: csak egyet tévedtél
kulonben:

ki: ugratas
eldgazas vége
ki: bucsu

kisebbet tippelve. Az ,eggyel nagyobbat
tippelt” igy irhato le:

tipp = gondolt_szam+1.

A masik feltétel megfogalmazasa nem
okozhat gondot, de ezek szerint két felté-
tel lett az egybdl. Megirhatjuk ugy az al-
goritmust (és a programot), hogy két ,kii-
[6nbenha” agat adunk meg, ugyanazzal a
kifrandd Uizenettel, de ez nem szerencsés
- példaul azért, mert ha mddositani kell az
Uzenetet, két helyen is mddositanunk kell,
és az egyiket el6bb-utobb elfelejtjik meg-
csinalni.

Alakitsuk inkabb a két feltételiinket egy Osszetett feltétellé:

kulénbenha tipp = gondolt _szam+1l vagy tipp = gondolt _szam-1:

A két feltételbdl igy lett egy. Lévén a ,vagy” sz6 kapcsolja Gket Gssze, elég, ha az egyik
teljesiil. Ha ,,és” kapcsolna ket 6ssze, mindkettonek teljesiilnie kellene, hogy a teljes 6sz-
szetett feltétel igaz legyen. A kdd most igy néz ki:
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gondolt_szam = 4
tipp = input('Gondoltam egy szdamra. Tippeld meg! ')
tipp = int(tipp)
if tipp == gondolt_szam:
print('Ugyes!")
print('Gratuldlok. ")
elif tipp == gondolt_szam + 1 or tipp == gondolt_szam - 1:
print('0, csak eggyel tévedtél.')
else:
print('Hosszan gondolkodtdl rajta?:)")
11. print('Nem érte meg.;)")
12. print('Pdpa.")

Hany el i f-4g éshany e lse-ag szerepelhet egy eldgazasban?

Melyiket kell utolséként megadni?

Melyiknek nincs feltétele?

Létezhet olyan elagazas, amelyikben nincs egyik sem?

Kihivast jelenté feladat: Az aldbbi sor nem j6 (bar a program nem jelez hibat):
elif tipp == gondolt _szam + 1 or gondolt szam — 1:

Miért nem j6?
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Véletlenszam-elGallitas

Meglehet6sen unalmas lehet, hogy a programunk mindig a négyre gondol. A legtobb
programozasi nyelvben van valamilyen mddszer véletlen szamok eléallitasara. A Python-
ban tobb is van, ezek kozil a random. randint (randint: random integer, azaz véletlen
egész) az, amelyik véletlenszer(i egész szamot allit el6, mas széval general. Ha ezt az utasi-
tast hasznalni akarjuk, akkor el6bb be kell toltetni a programmal a random nev(i modult.
A programunk elsé sorai a kovetkez6képp alakulnak:

Itt toltjik be a ,,random”
’/_ modult. Az importalasokat
kovetden szokas egy sort

import random kihagyni.

Algoritm

gondolt_szadm = random.randint(1,6)
print('Sugok:', gondolt_szam)
tipp =/Anput('Gondoltam egy szamra. Tippeld meg!

uih wNn PP

")

1 és & kozotti egész
szamot dllitunk eld.

A sUgds a program
tesztelésekor hasznos,
a végsé valtozatbél
vegyiik ki!
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Elagazasok és véletlenek

Az ,==" operator nemcsak szamok, hanem szovegek egyezésének vizsgalatara is hasz-
nalhatd.

1. Kérjink be jelszét a felhasznaldtdl, és hasonlitsuk Gssze a programban tarolttal! Ha a fel-
hasznald eltaldlta a jelszot, irjuk ki, hogy ,Helyes jelszd.”, kiilonben ,Hozzaférés megtagad-
va.”.

A feltételek megfogalmazasakor hasznalhat6 a ,>”, a ,,<”, a ,>=" és a ,,<=" operator is.

Azt, hogy ,nem egyenld”, a ,,!=" operatorral fejezzik ki, a matematlkaban megszokott athu-

zott egyenléségjellink nincs.

2. Kérjiink be két szamot a felhasznal6tél! irjuk ki a nagyobbat!
3. Allitsunk eld két véletlen szdmot, és kérdezziik meg a felhasznal6tél az 6sszegiiket! Ha he-
lyesen valaszol, dicsérjik meg!

1. dimport random

egyik = random.randint(1,10)

masik = random.randint(1,10)

egyik_szovegként = str(egyik)

masik_szovegként = str(mdsik)

tipp = input('Mennyi ' + egyik_szodvegként + ' és ' + masik_szoOveg-
ként + ' Osszege? ')

8. tipp = int(tipp)

9. Osszeg = egyik + masik

10. if tipp == Osszeg:

11. print('valéban annyi, ez igen!"')

NouhbhwnN

4. irjunk olyan programot, amelyik bekér két csapatnevet és két pontszamot, majd kiirja a mér-
kézés eredményét (a felhasznald valaszai vastagabbal szedve):

Mi az egyik csapat neve? Téparti kiralyok
Hany pontot szerzett? 78

Mi a masik csapat neve? Talpasi csodatévék
Hany pontot szerzett? 54

Az Osszecsapas eredménye:

Téparti kirdlyok - Talpasi csodatévdék

78 : 54

Toparti kiralyok nyert.

5. Vegylk el6 azt a programunkat, amelyik a felhasznald nevét és korat kezeli. A felhasznalé-
nak javasoljunk az életkoranak megfeleld olvasnivalot!
a. 0-3év: ,Totyogoknak a kettes szamrendszerrél”
b. 4-6 év: ,Hackeljik meg az 6vodat!”
c. 7-14év: Felh6technoldgia a menzan”
d. 15-18 év: ,Big data a kozépiskolaban”
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6. Ha bonyolultabb 6sszetett feltételeket fogalmazunk meg, érdemes lehet zardjelek haszna-
lataval egyértelmsiteni a szandékunkat. Melyik feltételmegfogalmazas helyes az alabbiak
kozil?

a. Ha (van tollunk és van ceruzank) vagy van egy papirlapunk:
tudunk rajzolni valamit.

b. Ha (van tollunk vagy van ceruzank) és van egy papirlapunk:
tudunk rajzolni valamit.

c. Havan tollunk vagy (van ceruzank és van egy papirlapunk):
tudunk rajzolni valamit.

7. Kihivast jelentd feladat: A kistesdd sziilinapi bananos nyaflatyat csinalod. A kistesdd szerint
a bananos nyaflaty akkor jé, ha:

a. nincs benne egyszerre vanilias cukor és tortareszelék,
b. havan benne fahéj, akkor kell ra tejszinhab is,

c. ha nincs benne fahéj, nem keriilhet ra tejszinhab sem.
irj programot a nyaflaty j6saganak eldontésére!
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Ciklusok

A ciklus eredetileg valamilyen ismétlédé dolgot jelent, gondolhatunk holdciklusra, valasz-
tasi ciklusra, arapalyciklusra. Mi ebben a konyvben egy olyan programrészletet értlink raj-
ta, amely valahanyszor megismétlédik. Sok elterjedt programozasi nyelvben a ciklus lehet
szamlalos vagy feltételes, de a Pythonban e kettd koziil csak az utdbbi létezik, cserébe van
még bejards ciklusunk.

A feltételes ciklus (while-ciklus)
Els6ként megvizsgaljuk ezt a folyamatabrat. Vajon mit csinal a program?

Mondatszerti leirassal igy néz ki az al-
goritmusunk:

szam = 0

ciklus amig szadm != 100:
szam = széam + 1
ki: szam

ciklus vége

szam =100? szam=szam +1 A != azt jelenti, hogy:
l »NEM egyenld”

Lo

Python nyelven pedig az alabbi format 6lti a programunk:

1 \szam = o A ,,while’” annyit tesz: amig. )

2. while szam != 100:

»Amig” a feltétel teljesiil,
addig ujra meg djra

3. szam = szam + 1 b :
4.[" print(szam) belépiink a ciklusba.
iz Tt Ez a két sor ,,benne van a ciklusban”
Behdzds, min ) — 6k a CIKLUSMAG.
az if-nél.

1. Mi torténik, ha a ciklusmag elsé sorat elhagyjuk? (Ha sikerilt végtelen ciklusba kertiil-
nlink, a program a CTRL + C [C jelentheti azt, hogy Cancel, jelentése tordl, érvénytelenit]
billentytikombinaciéval megallithato.)

2. A'!=helyett milyen feltétellel érhetjiik el ugyanezt az eredményt?

3. Hogyan valtozik a program kimenete, ha a ciklusmag két sorat felcseréljiik? Ha a fel-
cserélt sorokkal is szeretnénk a szamokat 1-t6l 100-ig kiirni, mit kell még médositani a
programon?

4. Hogyan irathato ki minden masodik szdm 100-ig? Hogyan irathat6 ki minden harmadik
szam 100-ig?
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Kovetkezé orara leirod szazszor, hogy...

Bizonyara sokaknak viccekbdl, régi torténetekbél ismerds az alcimben jelzett tanari biinte-
tés. Jelen sorok ir6janak azonban még a valésag volt: le kellett irnia szazszor, hogy ,A tor-
naterembe sapkaban megyek at”. A fenti program egyetlen soranak médositasaval meg-
oldhat6 ez a feladat, mi most mégis harom modositast is tesziink.

A vdltozét dtnevezziik

1. szamlalo = @ a szerepének wmegfelelden.

2. while szamlals != 10e: Amikor a véltozé értékét nem
3. szamlalo += 1 , igazdn hasznéljuk a ciklusban,

4 Ll CITC L SE ) Pythonban szokds aldvondsnak (,,_"")
elnevezni a viltozot. Prébald ki!

Ez ugyanaz, mint a
szamlalo = szamlals + 1
Haszndld a neked jobban tetszdt!

Tultenni Gausson

A kis Gauss, amikor még nem volt nagy matematikus, az anekdota szerint egész osztalyaval
egyltt azt a feladatot kapta a tandratdl, hogy adja 0ssze a szdmokat egytdl szazig. A tanar
kozben nekiallt valami mas munkanak, de a kis Gauss két perc mulva szélt, hogy készen
van, és az eredmény 5050. Raj6tt, hogy 1+100=101,2 +99 =101, ésigy tovabb. 50-szer 101
pedig 5050. Ha mar van szamitogépunk, illend6 a két percnél jobb eredményt hoznunk,
méghozza Gauss felismerésének kihasznalasa nélkiil.

Ezuttal két valtozé is kelleni fog,

szamlalé = o mind a kettédnek kell adnunk
bsszeg = 0 kezdeti értéket.

while szamlalé < 1ee@:
szamldlé += 1
0sszeg = Osszeg + szamldléd

int('0 i, 0 ; ; ;
print('Osszesen 0sszeg) Figyeljink a ciklus
feltételének valtozdsara!

AUV h WNBRE

Ez mar nincs behizva:
nincs a ciklusmagban.

A logikai adattipus

Vegyiik el6 a szamkitalalos programunkat, és csupaszitsuk le annyira, hogy csak a jé va-
laszra reagaljon! Tervezziik at ugy, hogy kérdezzen addig, amig ki nem talaljuk a szdamot!
A mondatszer( leirasba nem irjuk bele az importalast végzd utasitast:

gondolt_szadm := 1 és 6 kozotti véletlen szam
kitalalta = hamis
ciklus amig ki nem talalta:
be: tipp
ha tipp = gondolt_szam:
kitalalta = igaz
ciklus vége
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Latjuk, hogy bevezetiink egy valtozot, amelyben igaz vagy hamis érték tarolhatd. A val-
tozo kezdeti értéke hamis, és akkor allitjuk at igazra, ha a tipp jo volt. Minthogy a valtozét
hamis értékkel inicializaltuk, a ciklusba legalabb egyszer belépiink, és pont ezt akarjuk.

Azok a valtozok, amelyek igaz (True) és hamis (False) értéket vehetnek fel, ugynevezett
logikai tipusuak (a Pythonban a tipus neve boo I, George Boole matematikus utan, aki effé-
le problémakkal valé foglalatossagardl valt hiressé).

Mindez kddként igy néz ki:

import random False és True, nagy kezddbetivel!

gondolt_szam =prandom.randint(1,6)

kitalalta = False _ _Leh/etne

while not kital&lta: while kitalalta == False:
tipp = int(input('Szerinted? ')) de fgg/Jobbam olvashaté
if tipp == gondolt_szam: a kéd, pythonosabb.

ONOUVTDh WNBRE

kitalalta = True -—
L{ Mélyebb behizds az if miatt. )

Osszetett ciklusfeltétel
A program tiirelmes, és igy persze a felhasznalé a végtelenségig prébalkozhat. irjuk &t a
programunkat Ugy, hogy csak harom prébalkozast engedjen! Szamolnunk kell a probalko-
zasokat, de nem elég, ha a ciklus feltételeként csak azt adjuk meg, hogy még nem hasznal-
tuk el mind a harom prébalkozast. Arra is figyelniink kell, ha kozben a felhasznalé kitalalta
a gondolt szamot.

Szerencsére awhi le, pont ugyanugy, mintaz i f, képes Osszetett feltételek kezelésére.

5. Hogyan tartjuk nyilvan az elhasznalt lehet6ségeket?

6. Fogalmazzuk megawhi le feltételét!

Ateljes kdd a kovetkez6:

. import random

1
2
3. gondolt_szam = random.randint(1,6)

4. kitaldlta = False

5. szamldlo = ©

6. while not kitaldlta and szamlalé < 3:
7 tipp = int(input('Szerinted? "))
8 szamlalo += 1

9 if tipp == gondolt_szam:

10. kitalalta = True

7. Helyezziink el ismét olyan programsorokat a kodban, amelyek a felhasznald dicsé-
retéért, ugratasaért felelnek! Tobb helyre is elhelyezhet6ek, és mindnek megvannak
az elényei és hatranyai. Hasonlitsunk 6ssze néhany lehetséges megoldast!

8. Szeretnénk megoldani, hogy ha a felhasznalé a harmadik lehet6ségre mar majd-
nem kitalalta a megoldast (csak egyet tévedett), akkor kapjon még egy esélyt. Ahogy
programozaskor mindig, ismét tobb helyes megoldas lehetséges - valdsitsuk meg a
nekiink legjobban tetsz6t!
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Ciklusok és véletlenek g
2
Feladatok N
1. Ciklussal meg tudunk oldani egyenleteket az egész szdamok halmazan - prébalgatassal. _;:“
a. Oldjuk meg a 3x +2 =59 egyenletet a pozitiv egészek halmazan! S
1. x=1
2. while 3*x + 2 != 59:
3. X=X+ 1

’

4. print('A megoldas:', x)

b. Oldjuk meg a 6x2+3x + 8 =767 egyenletet az egész szamok halmazan! Honnan érde-
mes inditani a prébalgatast?

c. Diophantosz 6kori gorog matematikus verses sirfelirata tobb forditasban fellelheté
azinterneten. A felirat alapjan fogalmazz meg egyenletet, és irj programot, ami meg-
oldja! Hany évesen halt meg Diophantosz?

d. Ilyen mddszerrel csak egész gyoki egyenlet oldhaté meg biztosan. Miért?

e. Haazegyenletnek nincs egész gyoke (példaul 6x? + 3x + 8 = 768), akkor végtelen cik-
lusba keriil a programunk. Miként biztosithatd, hogy ne |épjen végtelen ciklusba a
program, és ha mar esélytelen, hogy talal megoldast, ne prébalkozzon tovabb? Gon-
dolkozzunk Gsszetett feltételben!

2. Irjunk pénzfeldobas-szimulatort!

a. Agépirjaki, hogyfejetvagyirast,dobott”! Hasznalhatjuk a random. randint uta-

sitast is, de van mas megoldas is.
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. import random

1

2

3. dobas = random.randint(1,2)
4. if dobds ==

5. print('fej')

6. else:
7 print('iras")

. import random

1
2
3. dobas = random.choice(['fej', 'iras'])
4. print(dobas)

b. Készitsiink statisztikat! Egymillié feldobasbdol mennyi lesz fej, és mennyi irds?

c. Irjuk at a programot tgy, hogy kockadobasokat szamoljon!

d. Készitslink cinkelt kockat! A hatos j6jjon ki kétszer akkora eséllyel, mint a tobbi szam!

3. Irjunk randiszimuldtort!

a. A szamitogép kérdezze azt, hogy ,Szeretsz?”, amig azt nem valaszoljuk, hogy ,Na-
gyon!”, vagy azt, hogy ,Jobban, mint a kokuszgolydt!”.

b. Aszamitégép legyen durcas: legfeljebb harom kérdés utan zavarjon el benniinket, ha
nem adjuk meg a ,helyes” valaszok valamelyikét!

c. Aszamitdgép legyen szeszélyes: zavarjon el benniinket 2-4 ,rossz” valasz utan vélet-
lenszerten!
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Ciklusok oda-vissza és egymasba agyazva

1. irjuk ki a szdmokat csdkkend sorrendben 100 és -100 kozétt!

A print utasitds mindig Uj sort kezd a kiirnivalot kdvetéen. Van ugyanis egy end nevt
paramétere, amely alapértelmezetten, azaz ha mast nem adunk meg: "\n". Egy visszaper
és egy n betd. A visszaper (backslash) szél, hogy a kévetkez6 betli nem is betl, hanem ve-
zérl6karakter, az n pedig azt jelenti: new line, Uj sor. Ezt azonban feliilbiralhatjuk.

2. irjunk ki egy szdmsort, aztan vizsgaléddjunk még egy keveset!
a. Irjuk ki (két) ciklussal, hogy ,12345678987654321”!

1. szam = 1 A sor végén itt nem \n’ van,

2. while szam < 9: s nem s szokoz, hanem egy

3. print(szam, end="") nagy semmi. Azaz:

4. szam += 1 NE KEZDJ UJ SORT!

5. while szam > @:

6. print(szadm, end="") - . ; .

7. szam -= 1 Itt viszont a nagy semmit irjuk ki, aminek a

8. print('') végén ott van a \W — azaz az utoljdra kiirt
egyes utan kérink egy sortorést.

b. Hogyan valtozik a programunk, ha elhagyjuk az utolsé sort?

c. Hany helyen kell médositanunk a programot, hogy ne kilencig, hanem kilencmil-
lio-kilencszazkilencvenkilencezer-kilencszazkilencvenkilencig irja a szamokat?

d. Hogyan valtozik a program futasanak sebessége, ha nem iratjuk ki a szamokat, csak
elszdmoltatunk oda-vissza? (irjunk a program harmadik és hatodik sordnak az ele-
jére kettds keresztet (#)! gy ezeket a sorokat megjegyzéssé alakitottuk, nem hajtéd-
nak végre.)

3. irjunk egyméas mellé 10 csillagot (,*”) Ugy, hogy a programkédban csak egyetlen csillag
karakter legyen!
4. Csillagok tobb sorban

a. Irjunk egymas ala 6t csillagsort! Otlet: tegyiik az el6z6 feladat ciklusat egy méasik cik-

lus belsejébe, figyelve a behlzasokra!

A két ciklusnak két kalo‘@

szamlaloja van.

1. sorszamlald = ‘nd leié
2. while sorszanldlo <= 5: Minden sor elejen

3. csillagszamlalé = 1 <«— Ku’jmkezdjak a csillagok

4. while c5111agszam1alo <= 10: szdmoldsat.
5. print('*', end='
6. csillagszamlalsé += 1 Ez a hdrom programsor ir k)
7. print('") 4\ egy sornyi csillagot.
8. sorszamlalé += 1
Minden sornyi csillag
A belsd ciklus magja utan lezarjuk a sort,
naggo(ob behizast kap. és djat kezdink.




b. Az el6z6 feladat megoldasanak egyetlen helyen valé megvaltoztatasaval alakitsuk s
haromszoggé a program kimenetét! (Otlet: egy sorban annyi csillagot kell kiirni, aha- )
nyadik...) \g

N
)
* ©
* % :
* %k %k 2
[
* ok kk >
* %k %k Kk :
‘n
N

c. Haelkésziltiink, irjuk at gy a programot, hogy minden sorban csak az utolso csillag o
jelenjen meg! £

d. Minden sorban az elsé és az utolso csillag jelenjen meg! go

5. Irjunk szorzétablat a kicsiknek! A vért kimenet: o
|

o

1*1=1 8
1*2=2 yd
=
S
£

=
10 * 9 = 90 S
10 * 10 = 100 60
<
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Osszetartozé adatok kezelése

A lista adattipus
A programjainkban az adatokat valtozokban taroljuk, és eddig négy valtozdtipust, adatti-
pust ismeriink:

* akarakterlancot (szbveg, string, str),

* azegész szamokat (integer, int),

* avalds, tizedes tortként megjelend szamokat (lebegépontos szam, float)

* ésalogikai értékeket (True és False, azaz a bool tipus).

Ezek koziil egyik sem j6 akkor, amikor tobb, egymashoz tartozé adatot szeretnénk tarol-
ni, kiirni, mlveletet végezni vellik. Példaul tarolni szeretnénk az osztalyunkba jarok neveit.
Beleirhatjuk egyetlen karakterlancba Gket, de aztan hogyan irjuk ki 6ket egyesével? Vagy
abécérendben? Miként taroljuk az osztalylétszamokat, a kontinensek méreteit, az orszag
telepiiléseinek lakossagat, azt, hogy a majonézek hany grammosak és mennyibe kertilnek,
a kedvenc sorozatunk szereplGit, a szomszéd kiskutyainak neveit?

Mindezt megoldja egy dsszetett adattipus hasznélata. llyen példaul a Python lista
adattipusa.

Taroljuk kacatjainkat listaban!

A lista létrehozdsakor azonnal
(A lista jele a szogletes za’ro’je(.) beletehetink par dolgot.

kacatok = ['csat', 'gombolyag', 'vonatjegy']
print(kacatok)
kacatok.append('kulcskarika")
kacatok.append('egérfogsd")

. print(kacatok) /

Utélag az append()
tagfiiggvénnyel tudunk
elhelyezni elemeket
a lista végén.

Azonnal ki tudjuk frni a lista

tartalmat, bar igy elég csinya.

Programteszteléskor viszont
kivalo!

uhwNnPRE

A Python listaja megtartja az adatok sorrendjét, azaz mindig 'csat', 'gombolyag', 'vonat-
jegy' sorrendben kapjuk vissza az adatokat, és nem masképp.
Nem kell egyforma tipust adatokat tenni egy listaba, azaz teljesen jé a

csata = ["lIsaszeg”, 1849, "aprilis®, 6, "magyarok®]

listamegadas, egy listdban a csata helyszinével (szovegként), évével (egészként), ho-
napnevével (szovegként) és napjaval (egészként), valamint a gy6ztes oldallal (szovegként).
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A listaelemek sorszamozasa
Az adatok sorszamot is kapnak, mégpedig nullatol kezd6déen. A nullatdl vald szamozas a
szamitdgépek vilagaban nem szokatlan. Szokjuk meg miis, hogy az el6z6 listanak 6t eleme
van, de az utolsé a negyedik sorszamd. Igy az el6z6 lista nulladik eleme " Isaszeg”, a
harmadik pedig 6. A sorszamra a programunkban igy hivatkozunk:

* alista nulladik eleme: csata[0]

* alistamasodik eleme: csata[2]

* alista masodik és az utani elemei: csata[2:]

* alista masodikat megelézé elemei: csatal[ - 2]

* alista masodiktdl a negyediket megeldzdig terjedé (tehat a masodik és a harmadik)

elemei: csata[2:4]

* alistautolsd eleme: csata[-1]

Akiben felmeriil a kérdés, hogy ,,Es hogyan tarolndm a tavaszi hadjarat 6sszes csatajat
egyetlen listaban?”, azt megnyugtatjuk, hogy lehet egy lista eleme egy masiknak. Aki ett6l
megijed, azt is megnyugtatjuk: ebben a konyvben nem foglalkozunk ilyen listakkal.

Listak kiirasa
Lattuk mar, hogy egy lista egyszertien kiirhat6 a print(listanév) utasitassal. Lattuk
aztis, hogy igy nem szép, kell ennél valami jobbnak lennie. A megoldast egy join() nevi
tagfiiggvény jelenti, amelyiknek a hasznalata elsére talan meglepd. A zardjelben atadott lis-
ta elemeit flizi 6ssze egyetlen karakterlancca, az elemek kozé pedig az elején, aposztréfok
kozott megadott karakterlancot teszi.

Egészitsiik ki az el6z6 programunkat az alabbi sorokkal!

A kacatok koézé vesszé
és szokéz keriil.

6. kacatok_felsorolva = ', '.join(kacatok)
7. print('A kacatjaim: ', kacatok_felsorolva, '.', sep='')

A jJoin() csak karakterlancokat tud 6sszeflizni, azaz majd tigyeskedniink kell, ha egy
szamokbdl allo listat kell kiirnunk vele. A fenti ,csata” listaval (amiben vegyesen vannak
karakterlancok és szamok) végképp nehezen boldogul.

Lista feltdltése a felhasznalé altal megadott adatokkal

A kacatos listat a felhasznald sajat kacatjaival toltjik fel. Minthogy senkinek sincs csak egy
kacatja, ciklust szerveziink a feladatra. A kacatokat egyesével kérdezziik meg, és mindegyi-
ket hozzaf(izziik a b6viild lista végéhez. De honnan fogjuk tudni, hogy befejezhetjiik, nincs
tobb kacat?

Meg kell vizsgalnunk minden kacatot, még miel6tt beillesztjik a lista végére, és ha pél-
daul a kacat neve az, hogy ,elfogyott”, akkor befejezziik a lista feltoltését, és kiirjuk, amit
kaptunk.

irjuk meg a programunk elsd valtozatat, és prébaljuk ki!
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A listaknak érdemes
tébbes szamu fénevet
néviil valasztani.

Ures listat hozunk [étre:
csak két szogletes zardjel.

kacatok = []

Kezdeti értéket kell
kacat = 'barmi' < adnunk, hogy egy sorral
while kacat != 'elfogyott': <«— lentebb megvizsgalhassuk

kacat = input('Kérek egy kacatot! ") az értékét.
if kacat != 'elfogyott':

kacatok.append(kacat)

P OUoOONOUVUTh, WN PR

.| kacatok_felsorolva = ', '.join(kacatok)

0. print('A kacatjaim: ', kacatok_felsorolva, '.', sep="")
Csak akkor illesztjiik a lista Ha utoljara azt mondta a
végére, ha nem ,.elfogyott’ felhasznals, hogy ,.elfogyott”,

nem kérdeziink tobbet.

A harmadik sorban csak azért adjuk a ,,barmi”-t a kacat valtozo értékéil, hogy egy sor-
ral lentebb megnézhessiik, hogy az érték nem ,elfogyott”-e. A ,,barmi” helyett akarmi mas
is szerepelhet itt, csak az ,elfogyott” nem, mert akkor egyszer sem lépnék be a ciklusba.
A ,barmi” értéket nem hasznaljuk sehol, viszont zavaré lehet. A Python az ilyen esetekre
tartogatja a nagybetls semmit, azaz a None értéket. Ha a harmadik sort igy irjuk at:

kacat = None

akkor lényegében azt mondjuk a Pythonnak: ,,Kériink egy kacat nevt valtozoét, de még
ne tegylink bele értéket.” A negyedik sorban awhi le tudnifogja, hogy a None nem ugyan-
az, mint az ,elfogyott”, és belép a ciklusba.

Informatikusszemmel nézve nem tdl szerencsés, amit a hatodik (és késébb a negyedik)
sorban mvellnk. Itt ugyanis onnan tudjuk, hogy nincs tébb kacat, hogy egy kilonleges
nevl kacatot adunk meg. Ha egyszer véletleniil a felhasznaldnak mégis lesz ,elfogyott”
nev( kacatja, nem tudja bevinni a programunkba.

Atirhatd Ggy a program, hogy az "elfogyott" helyett az iires karakterldncot tekint-
se a felsorolas végének, azaz az "el fogyott" helyett a negyedik és a hatodik sorban is
hasznalhatunk két aposztréfot kozvetlen egymas mellett: ™ *.
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A bejards ciklus
A lista a Python egyik olyan adattipusa, amelyben egyesével végig tudunk [épkedni az ele-
meken, azaz a lista bejarhato, végigjarhatd. A bejarast egy ciklussal végezziik el, de nem a
mar megismert feltételes ciklussal.

Ertelmezziik és futtassuk az alabbi programot!

A bejaros ciklus
utasitdsa a ,,for’’

folydék = ['Duna', 'Tisza', 'Kords', 'Maros', 'Ipoly', 'Drdva', 'Raba’']

for folyé in folydk: =
print('A', folyé, 'hosszi és vizes.')

AwWNR

Ez a sor azt jelenti:
»Vegyiik sorva egyesével
a folyck lista értékeit!”

Az épp soron kovetkezd
értéket a ,folys” nevid
valtozéban taroljuk.

Abejaros ciklus egyesével végiglépked egy bejarhatd objektum, példaul egy lista értéke-
in. Az épp aktualis értéket betolti a ciklusvaltozdba (esetiinkben a ,folyd” neviibe). A ciklus
magjaban hasznalhatjuk ezt a valtozot. A ciklusmag éppugy, mint a while-ciklusnal, ben-
tebb kezdddik.

Mddositsuk a kacatos programunkat Ggy, hogy a végén bejaros ciklussal irjuk ki a ka-
catlistat!
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Listak és bejarasuk

Feladatok

1. irjunk olyan programot, amely egy verseny résztvevSinek célba érkezés szerinti névsorat kéri
a felhasznalotdl, majd kiirja a dobogdsokat és a sereghajtét!
Minden versenyz6 bekérése el6tt irja ki az épp aktualis névsort!

versenyz6ék = []

1

2

3. versenyz6 = None

4. while versenyzg != '':

5 print('A versenyz6k jelenleg:', ', '.join(versenyzék))
6 versenyz8 = input('Kérek egy versenyz6t! ')

7 if versenyzé != "'

8. versenyz6k.append(versenyzd)

9.
10. print('Az els6é helyezett: ', versenyz6k[0])
11. print('Az mdsodik helyezett: ', versenyzdék[1])
12. print('A harmadik helyezett: ', versenyzék[2])
13. print('A sereghajté: ', versenyzék[-1])

2. Irjolyan programot, amely egy-egy listdba bekéri hdrom-harom leves, féétel és desszert ne-
vét, majd kiir harom meniit, mindegyikben egy levessel, fGétellel és desszerttel!

A range () fuggvény arra vald, hogy szamsorozatokat allitson elé. Haromféle médon
hasznalhato:

* csak egy szamot adunk meg a zardjelben: a range(5) a 0,1,2,3,4 szamsort allitja

elg,

*  két szdmot adunk meg: a range(2,5) a2,3,4 szamsort allitja el6,

* harom szamot is megadunk: a range(5,15, 3) az5,8,11,14 szamsort allitja el.

A range-objektumokat leggyakrabban arra hasznaljak, hogy az eléallitott szamsoroza-
tot for-ciklussal bejarjak. Minden, ami for-ciklussal megoldhat6, megoldhaté while-ciklus-
sal is, de sok esetben elegansabb és egyszer(ibb igy.

3. irjuk ki az els6 10 természetes szdmot és a négyzetiiket!

1. for szam in range(190):
2. print(szam, szam**2)

irjuk 4t a programot tgy, hogy while-ciklust hasznaljon!
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4. Harom egymasba agyazott bejards ciklussal rajzoljuk ki az alabbi abrat!
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1. for téglalap in range(3):
2. for sor in range(4):

3. for oszlop in range(5):

4, print('o', end="")

5. print('") .

6. print('")

Mi a szerepe az 6todik sornak, és mi a hatodiknak? N

Hol kell atirni a kddot, hogy harom, az alabbival egyezé haromszoget rajzoljon? E

o =
S

oo c)

000 (oY)

0000 E’

Otlet: a range () fliggvény paraméterében szerepelhet ciklusvaltozd is.

A lista adattipusnak van remove(), azaz eltavolit, kivesz tagfliggvénye is. Az
append()-hez hasonldéan m(ikodik: a zardjelben kell megadnunk azt az elemet, ame-
lyet kivesziink a listabdl. Ha tobb azonos térlendd van, akkor a remove () tagfliggvény az
elsét fogja kivenni a listabdl. A len() (azaz hossz) fliggvény pedig arra hasznélhatd, hogy
egy lista elemszamat megadja.

5. Irjunk programot, amely egy autékdlcsénzé munkajat szimulalja! A kélcsénzé a munkana-
pot egy listanyi autdval kezdi, és addig kdlcséndz, amig minden autdt ki nem ad. A program
irja ki az autdk listajat, és kérdezze meg, melyiket kdlcsénzi ki a felhasznald. irja ki, hogy mik
maradtak benn, és kérdezzen Ujra, és igy tovabb.

. auték = ['Trabant', 'T-Modell', 'Rolls-Royce']

Addig kolcsonzink,
amig minden auté ki
nem megy.

1

2.

3. while len(autdk) > @:

4. print('Kolcsonézhet6:"', ', '.join(autdk))
5. mit = input('Melyik autét koélcsénzi ki? ')
6

7

8

9

if mit in autok:
autok.remove(mit)
else:
print('Ilyen autdéval nem szolgalhatunk.')

igy biztosithats, hogy ne akarjunk nem [étezé elemet
kivenni a listabél — abba belehalna a program.
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Listak mindenféle adatokkal

Feladatok

1. Szimulaljunk tizmillié kockadobast, és az eredményeket taroljuk listdban! A programunk
szamolja meg, hogy hanyszor ,dobtunk” hatost!

import random

Nem hasznaljuk fel a
ciklusvaltozét, ezért j6 ez
a semmitmondo név.

=[]
7 in range(10000000) :
dobds = random.randint(1,6)

dobasok. append(dobas) sz elsé ciklus e(é’d((ftj@

a dobdsokat.

ennyi_hatos = 0
9. for dobas in dobdasok:

1e. if dobas == 6: A masodik ciklus

11. ennyi_hatos += 1 dsszeszdmolja a hatosokat.
12.
13. print('Osszesen', ennyi_hatos' 'hatost dobtunk.")

Szamoljuk 6ssze mind a hat lehet6ség eléforduldsait egy 1-6 kozott futd kilsé ciklussal!
2. Azegyelem el6fordulasanak megszamlalasara a Python sokkal egyszer(ibb megoldast kinal
- a lista adattipus count() tagfliggvényét. Keressiik meg az interneten, hogy miként kell
hasznalni, és prébaljuk ki!
3. Kihivast jelent6 feladatok, ahol nem segit rajtunk a count(), és mindenképp be kell jar-
nunk a listat:
a. Hany helyen elézi meg a hatos dobast 6t6s dobas?
b. Hany helyen van egymas utan két hatos?

Eddig a listainkat érték szerint jartuk be. Amikor a listak index szerinti bejarasarol be-
széluink, akkor a ciklusvaltozoban nem az aktualis listaelem értéke van, hanem az aktualis
listaelem sorszama, azaz indexe.

Az index szerinti bejarasnak a Pythonban két mddszere is van. Az els6 jobban kozelit
a - Pythonban nem létez6, de mas nyelvekben elterjedten hasznalt - szamlalds ciklusok

hasznalatahoz.

foévdrosok = ['Parizs', 'Bécs', 'Réma', 'Praga']

A len() itt 4-et ad vissza,

a range(4) pedig 0,1,2,3 -at.
Az index valtozé értéke tehat
0-1-2-3 lesz.

for index in range(len(f6varosok)):
print(index, févarosok[index])

_

Kifrjuk a ,,févarosok’ lista
nulladik, elsé, mdsodik és
harmadik elemét.

AwWNR
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A masodik mddszer pythonosabb, és egyszerre kapjuk meg az aktualis elem indexét és
értékét. Itt [ényegében két ciklusvaltozonk van.

. févdrosok = ['Parizs', 'Bécs', 'Réma', 'Praga']

1
2.
3. for index, févaros in enumerate(fdvarosok):
4

print(index, févaros)
enumerate: szdmozd be!)

Futtassuk a fenti kddot, és figyeljiik meg a program kimenetét! Ertelmezziik a negyedik sor-
ban [év6 két valtozd szerepét!

4. Allitsunk el magunknak ezittal egy tizelemd, pénzfeldobdsok eredményeit tartalmaz? lis-
tat! Hany olyan eset van, amikor az aktudlis és az el6z6 dobas is ,fej”?

1. import random
2. Listaban adjuk meg, hogy mik
3. feldobdsok = [] kozil lehet valasztand.
4. for _ in range(10): 4_/
5. feldobas = random.choice(['f"', 'i'])
6. feldobdsok.append(feldobas)
7. YT,
8. print('A feldobdsok:', ', '.join(feldobdsok)) Az elsé grtekne( Mf\eg_
9. nem tudJuk/ megnézni
10. fej_utan_fej = @ az el6zot.
11. for index, feldobds in enumerate(feldobdsok): /
12. if index > @ and \
feldobds == 'f' and feldpbasok[index-1] == 'f':
13. fej_utan_fej += 1
14.
15. print('Ennyiszer volt fej utap fej: ', fej_utan_fej)

Az el6z6 elem az,

A tul hosszi sorokat visszaperrel aminek eggyel kisebb az
torhetjiik. Te nyugodtan irhatod egybe indexe.
a gépeden.

5. Allitsunk el harmincelem(, nulla és kilenc kozotti véletlen szdmokat tartalmazé listat!
A szamok egy Utvonal magassagi adatait jelentik. Meredek az Utszakasz, ha legalabb kettd-
vel magasabb az aktudlis hely, mint az el6z6. Hany meredek szakasz van az (iton? Es vissza-
felé?

6. Kihivast jelentd feladat: A programunk elején adjunk meg két listat:

e azelsé tartalmazzon 6t filmcimet,

* amasodik a filmek egy-egy fGszerepléjét!

Az elsé filmhez az elsé szerepl6 tartozik, a masodikhoz a masodik, és igy tovabb.

irjuk ki a filmcimeket, majd az egyik, véletlenszeriien kivalasztott szereplét! Kérdezziik meg
a felhasznél6tél, hogy a kiirt szerepld melyik filmnek a fészerepl8je! Ertékeljiik a vélaszat!
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7. Kihivast jelentd feladat: Allitsunk elé nyolcvanelemdi, -5 és 3 kdzotti egész szamokbdl 4llé
listat! A szamok egy Uszd palackorru delfin magassagat jelentik. A delfin ki-kiugral a vizbél,
ilyenkor pozitiv a magassaga. Nulla a magassag, amikor a felszinen Uszik, negativ, amikor a
viz alatt. Irjunk programot, ami valaszt ad a kdvetkezd kérdésekre!

a. Az Ot mekkora részét tette meg a delfin a vizben, illetve a viz alatt? A valaszok megadha-
téak tortszamként és szazalékként is.

b. Viz alatt vagy viz felett volt-e tobbet a delfin? A vizfelszinen val6 utazés egyik esetbe sem
szamit bele.

c. Milyen hosszU volt a leghosszabb kiugrasa? Az Gt hanyadik pontjanal kezd6dott?

d. Hanyszor torte at a vizfelszint, azaz hanyszor kdvet a listaban negativ szamot pozitiv,
vagy forditva?

e. Mély meriilésnek szamit, ha a delfin -4-es vagy -5-6s mélységben van. Az Ut soran hany-
szor merilt mélyre? Figyeljlink arra, hogy példaul a 4 -2, -4, -5, -5, 3 (tvonal csak egy
mélyre merilést jelent!
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Mobiltechnologiai 1smeretek

Mobil informatikai eszk6zok

Atechnika gyors fejlddése a mindennapi életiinkben is sok valtozast hoz, igy van ez az infor-
matika vilagaban is. Az informatikai eszkozok kore jelentésen kiboviilt. Kialakult az infor-
matika egy Uj aga, amelyet mobil informatikanak neveziink.

A mobil informatikai eszk6zok k6zé sorolhatunk minden olyan eszk6zt, amely a szamito-
géphez hasonldéan miikodik, de hordozhatd. Az ilyen eszkozok rendelkeznek a szamitogép
alapvetd hardverelemeivel. Tartalmaznak processzort, memoriat, kimeneti és bemeneti
eszkozoket. Mikodésiiket altaldban operacids rendszer biztositja. Hordozhatésaguk miatt
azonban az ilyen eszk6zok nem vagy nemcsak
haldzati aramforrasrdl mikodnek, hanem akku-
mulatorral rendelkeznek. A szamitogépes halo-
zathoz valé csatlakozasuk elsGsorban vezeték
nélkil, wifikapcsolaton vagy mobilhalézaton
keresztil torténik.

A mobil eszkozok kozé sorolhatdk a table-
tek, laptopok, okostelefonok, e-book-olvasdk,
okosorak. Koriik az Gjabb technoldgiak és meg-
oldasok fejlédésével rohamosan béviil. Haszna-
latuk, Uj technikai megoldasaik a mindennapi  » Tablet, laptop, okostelefon
életiinkre is hatassal vannak.

A hagyomanyos asztali szamitégépektél mikodésiikben a laptopok kiilonboznek a
legkevéshé. Operacids rendszereik, szoftvereik az asztali szamitdgépekét6l nem térnek el.
Hardveriik felépitése is csak annyiban, ami a hordozhatésag érdekében fontos, példaul ki-
sebb méretd, alacsonyabb energiaigényd alkatrészekre van sziikségiik.

A tablet vagy tablagép nagyobb méret(i érint6képernydvel rendelkezé eszkdz, amely-
nek nincs billentytizete. Dokumentumok szerkesztésére, hosszabb munkara kevésbé alkal-
mas, de nagy képernydje miatt kiilonb6zé médiatartalmak kényelmesen megjelenithet6k
rajta. Operaciés rendszeriik Android, i0S és
Windows is lehet. Teljesitmény és felszereltség
szempontjabdl az ilyen gépek széles skalan mo-
zognak. Specialis toll segitségével kézirassal is
irhatunk az érint6képernydre. Konny( és kes-
keny, ezért j6l hordozhaté eszkoz.

Az e-book-olvasék a hagyomanyos kony-
vek alternativai. A legtébb papiralapu kényvnél
lényegesen vékonyabbak és kisebbek. Elekt-
ronikus formaban taroljak a kényveket, ezért
az ilyen eszkozokon akar tobb kdnyvespolcnyi  » Nyomtatott konyv és e-book-olvasé
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konyvet is magunkkal vihetiink. A tabletekkel ellentétben az e-book-olvasék tobbnyire
e-tinta- (e-ink) technoldgiat hasznédlnak a kép megjelenitésére. Ennek jellemz6je, hogy
nincs hattérvilagitas, ezért olvasasuk az emberi szem szamara sokkal kiméletesebb, mint a
szamitogépeké vagy tableteké, és az akkumulator készenléti ideje is jelentésen hosszabb.

Az okosérak legtobbszor a hasznéldik mobiltelefonjaihoz kapcsolédnak. Azidé jelzésén
kiviil szamos funkciéval rendelkeznek. Altaldban alkalmasak a tulajdonos egészségiigyi
adatainak, sporttevékenységének nyomon kovetésére, esetleg zenelejatszasra, elektroni-
kus fizetésre. Jelzik a telefonra beérkezd hivasokat, lizeneteket, ezeket bizonyos modellek-
nél elis lehet inditani roluk.

Az okostelefonok

A legszélesebb kdrben hasznalt mobil informatikai eszkdz a mobiltelefon. A mobiltelefont
eredeti funkcidja szerint csak telefonalasra és lizenetkiildésre hasznalhattuk. Id6vel a fej-
lesztések révén kiegésziilt az internetes kommunikacié lehetéségével. A ma hasznalt
mobiltelefonok tobbsége okostelefon, amelyen operaciés rendszer m(ikodik, és az alap-
funkciok mellett egyéb programok futtatasara is alkalmas. Jellemzdjiik, hogy érintéképer-
nyével, kameraval rendelkeznek, és a szoveges adatokat legtobbszor virtualis képernyd-bil-
lentylizeten vihetjlik be.

Az okostelefonokat a hardveriik, az
operacids rendszereik és a rajtuk futd
alkalmazasok fejlédése révén az életlink
egyre tobb teriiletén hasznaljuk. A telefo-
nunk ma mar nagyon sok funkciéval ren-
delkezik. Alkalmas internetbongészésre,
fénykép- és videdkészitésre, zenehallga-
tasra és filmnézésre. Ezért sok régebben
kiilon-kilon megjelend eszkozt helyette-
sitlink vele. Szinte barmilyen online kom-
munikacié folytatasara hasznalhatjuk,
kezelhetjiik az e-maileket, az internetala-
pu beszélgetéseket. Meg tudunk velik
nyitni dokumentumokat, s6t sok esetben
szerkeszthetjiik is azokat. Személyes adataink nagyon nagy részét taroljuk ezeken az esz-
kozokon. A rajuk telepitett alkalmazasok segitségével alkalmasak a mindennapi tigyeink
intézésére, példaul banki vagy kozlizemi szolgaltatast vehetiink igénybe. A telefonok jelen-
t6s része alkalmas arra, hogy bank- és egyéb kartyainkat, utazashoz kapcsolddo jegyeinket
rajtuk tarolhassuk. Sok modellel a bankkartya hasznalatat kivaltva tudunk fizetni.

Sokunk szamara az okostelefon ma lényegesen tébb, mint egy egyszer( kommunika-
cios vagy informatikai eszkoz. Tekinthetjik a személyi asszisztenslinknek, a munkaeszko-
zlinknek, az egyik legszemélyesebb targyunknak. Ezért nagyon fontos, hogy hasznalatakor
a biztonsagra oda kell figyelniink.

Az okostelefonok hardvere kiilonbozik a szamitdgépekétdl, és az operacios rendszereik
is eltéréek. A mobiltelefonokon két elterjedt operacids rendszer m(ikodik, az Android és az
i0S rendszer. Van még néhany olyan operacids rendszer, amellyel ritkdbban talalkozunk a
telefonokon. Ilyen a Windows Phone, a Symbian és a BlueberryOS.

» Az okostelefon sok feladatra alkalmas
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Az i0S operacids rendszer az Apple cég iPhone telefon-
jain és iPad tabletjein fut. Az operacids rendszer kifejezetten
ezekre a készlilékekre késziil, ezért j6l meghatarozhatok azok
a hardvervaltozatok, amelyeken mdkodniik kell. Az iOS zart
forraskodu operacids rendszer, csak az Apple cég fejleszti. Az
operacids rendszert hasznalo telefonok tulnyomé tébbsége
rendszeresen megkapja a szoftver frissitésének lehetéségét.

Az Android operacios rendszert a Google cég fejleszti. Az
Android-rendszert futtatd telefonok, tabletek nagyon sok-
félék. Sok gyartd eltérd felépitésy, felszereltségli hardverén
kell miikddnie a rendszernek. Ez az egyik oka annak, hogy az
operacids rendszer nyilt forraskédd. Minden gyarté valame-
lyest a sajat gyartmanyaihoz alakithatja, igy biztositva a jobb
teljesitményt. Az Androidot futtatd telefonok kisebb része kap
rendszeres szoftverfrissitést. A telefon gyartdja kezében van
az adott modellek szoftverfrissitése, amely nem feltétleniil ak-
kor torténik, amikor a Google az Uj verzidt kozzéteszi, és nem
minden modellre érheté el. Mig azi0S-nél az aranylag régebbi
eszkozokon is frissithet6 az operacids rendszer, addig az And-
roidnal ez gyakran hidnyzik.

A telefonok operacids rendszereire rengeteg applikaciot
telepithetiink. Az applikaciok egy része ingyenes, masokért fi-
zetni kell. Az ingyenes alkalmazasok nagy részében reklamok
jelennek meg, illetve alkalmazason beliili vasarlasi lehetGsé-
get ajanlanak fel, ezzel teszik gazdasagossa készitésiiket. Az
applikaciok, fuggetlenil az aruktél, a megfeleld online aru-
hazban kereshetdk, vasarolhatok meg és tolthetdk le. Az And-
roid-rendszer esetén ez a Play Aruhdz, az iOS esetén az App  » Mobil operaciés rendszerek
Store, a Windowsnal pedig a Microsoft Store. logdi

A telefonos operacios rendszerekre jellemzd, hogy az applikaciokat ikonokkal jelenitik
meg a képernydn, és gesztusokkal iranyithatjuk ezeket. Gesztusoknak a képernyd érintése-
kor végzett kiilonb6z6 mUveleteket nevezziik. Ilyen példaul a koppintas, a dupla koppintas,
a legyintés, a hlizas és a két ujjal valé méretezés.

Kérdések, feladatok

1. Gydjtslink 6ssze olyan informatikai vagy hétkdznapi feladatokat, amelyeket gyakran vég-
ziink mobil eszkozokkel!

2. Hasonlitsuk 0ssze a hagyomanyos kényvet az e-kdnyvvel! Milyen elénydket talalhatunk az
egyik vagy a masik hasznalatdban? Miben kiilonbozhet az e-kényv e-book-olvaséval vagy
tablettel torténd olvasasa?

3. Milyen feladatokat lathat el az okoséra? Miért lehet hasznos fiataloknak, és miért id6sebbek-
nek?
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Az okostelefonok biztonsagos hasznalata

A telefonunkban egyre tobb személyes adatot tarolunk. Ezek kézott vannak olyan ada-
tok, amelyeket mi magunk mentiink el, ilyenek példaul a névjegyeink, a jelszavaink,
ezen keresztil az applikaciokban tarolt adataink. Vannak olyan adataink is, amelye-
ket a telefonra telepitett alkalmazasok a beépitett szenzorok segitségével gylijtenek
rolunk, anélkil hogy ennek tudataban lennénk. Ilyenek példaul a helyadatok, amelyek
alapjan kovethetd szinte minden lépésiink. Ezeket az adatokat hasznaljak az Utvonal-
tervez6 programok a forgalmi dugdk figyelésére. A személyes adatok kozott sok olyan
akad, ami nem jé, ha illetéktelen kezekbe kertil.

Mi az, amire érdemes ligyelniink a biztonsag érekében?

Az okostelefonok lényegében szamitdgépek, ezért rajuk is keriilhetnek virusok vagy
mas kartékony szoftverek. Az ilyen kddokat leggyakrabban (j applikacidk telepitésekor
szerezhetjiik be. Az applikaciok tartalmazhatnak olyan kdédokat, amelyek az eszk6zon fo-
lyé tevékenységet figyelik meg, és az adatokat tovabbkiildik idegen félnek. Ezt végezhetik
agy, hogy a felhasznalé tudomasara hozzak, hogy az alkalmazas javitasa érdekében teszik
ezt. Azilyen tevékenységet altalaban meg lehet tiltani. Vannak viszont olyan alkalmazasok,
amelyek ezt titokban végzik, nem tudjuk, milyen adatainkat gydjtik, és mire hasznaljak fel
az informaciokat.

Ahivatalos aruhazakba az applikaciok csak ellen6r-
zésutan kertilhetnek be. Ezért ha ezekbdl toltiink le, az
joval biztonsagosabb. Az App Store szabalyzata szigo-
ribb, mint a Play Aruhazé, ezért az Android-felhaszna-
l6knak érdemes 6vatosabbnak lenniiik. Nem ajanlott
a hivatalos aruhazi verzid helyett mas forrasbdl, eset-
leg ingyenesen beszerezheté applikacidkat telepite-
ni. Ezek sokszor pont azért ingyenesek, mert a kivant
hasznot tudtunk nélkiil, az adataink megfigyelésével,
tovabbadasaval szerzik meg. A rendszer figyelmezte-
téseit érdemes komolyan venni. Az druhazakban az
alkalmazas telepitése elétt tudunk tajékozodni. Ajanlott elolvasni az alkalmazas részletes
leirasat, figyelembe venni az értékelését, és az értékeldk altal irt kommenteket.

Sok alkalmazds mar a telepitésekor vagy az elsé inditasakor engedélyeket kér az eszko-
ziink kiilonb6z6 adatainak, példaul tartdézkodasi hely, kamera, névjegyek, mobil-adatfor-
galom hasznalatdhoz. Az engedélykérést célszert elolvasni, és atgondolni, valdban sziikség
van-e mindenre. Arra érdemes engedélyt adnunk, ami valéban hasznos funkciot biztosit
szamunkra. Az ilyen engedélyek a biztonsagi kockazat mellett nem kivant adatforgalmat is
generalhatnak, ezzel anyagi kart okozhatnak. Ajanlatos a beallitasokban az alkalmazasok
engedélyeit id6rél idére feliilvizsgalni.

A mobil eszkézok sériilékenysége a hordozhatdsaguknak is koszonhetd. Egy telefont,
tabletet sokkal konnyebb elvesziteni vagy eltulajdonitani, mint egy asztali szamitogépet.
Erre a kockazatra fel kell késziilni. Az adatok védelme, azilletéktelen hozzaférés megakada-
lyozasa érdekében mindig legyen az eszk6zon képernyézar. Ez az elére bedllitott idé eltelte
utan csak valamilyen biztonsagi kod megadasaval engedi az eszkdzhoz vald hozzaférést.

» Play Aruhaz és App Store
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Aképernyézarfeloldasahoz a késziilékek kiilonbozé le-
hetGségeket biztositanak. Ilyenek lehetnek: a PIN-kdd
(Personal Identification Number = személyi azonositd
szam) vagy a képernyére rajzolhaté minta. Az Gjabb
eszkozok lehetévé teszik a biometrikus azonositast.
Az erre alkalmas eszk6zok ujjlenyomat-olvaséval, arc-
felismerdével rendelkeznek. Ezek az egyedi azonositok
biztonsagosabbak, mint a kédok, amelyek konnyen
kifigyelhetSk, esetleg visszafejthetSk. » Azonositas ujjlenyomattal

Az eszkoziink elvesztése a rajta tarolt adataink elvesztésével jarhat. Fontos, hogy legyen
ezekrdl biztonsagi masolatunk. Ezt készithetjiik sajat magunk is, de a mobil operacids
rendszerek mindegyike tartalmaz ehhez kapcsol6do szolgaltatast. Az adatainkat altalaban
arendszerhez kapcsol6do személyes felh6be mentik (Android - Google Drive, iOS - iCloud,
Windows - OneDrive). Ezekbdl eltulajdonitas, de egy esetleges késziilékvaltas esetén is
konnyen helyreallithatok a késziilékhez kapcsolt adataink.

A késziilék eltulajdonitasa esetén jelent segitséget a nyomkovetés bedllitasa. Ennek
bekapcsolasaval lehetéség van az eszkdz megkeresésére, tavolrol torténd zarolasara és a
rajta tarolt adatok torlésére.

Az egyes alkalmazasok hasznalatakor igyekezziink figyelni a belépés biztonsagara. Gon-
doljuk at, melyek azok az alkalmazasok, amelyekbe belépve szabad maradnunk. Indokolt
esetben érdemes minden alkalommal az Gjrabelépést valasztani. Ennek megkonnyitésére
sok eszkoz allhat rendelkezésiinkre. Tobb alkalmazasban beallithatd a biometrikus azonosi-
tas. Vannak olyan alkalmazasok, amelyekkel a jelszavainkat tudjuk tarolni. A jelszokezelék
titkositva taroljak a bejelentkezési adatokat, jelszavakat, esetleg mas fontos adatokat (pl.
bankszamlaszamokat). Ilyen jelszokezeld példaul a LastPass vagy az iCloud Kulcskarika.

Erdemes beszélniink az okostelefon-hasznélat mas iranyu veszélyeirél is. Napjainkban
az emberek, és féképpen a fiatalok egyre tobb id6t toltenek mobiltelefon, tablet haszna-
lataval. Bizonyos hatart atlépve ennek lehetnek a tes-
ti és lelki egészségre nézve karos hatasai. Figyeljiink
a mobil eszkozok mellett toltott idére! Ezt az id6t az
operacios rendszer vagy egyéb applikaciok segitségé-
vel nyomon kdvethetjiik. Erdemes az eszkozt bizonyos
id6kozonként letenni. A telefonos értesitések allando
hangjelzései szintén lehetnek zavar6 hatastak. Ajan-
lott az értesitéseket, hangjelzéseket legalabb az éjsza-
kai pihenés idejére elnémitani.

Kérdések, feladatok

1. Milyen feltételek mellett hasznalhatjuk a biometrikus azonositast?

2. Milyen karos hatasokkal jarhat a talzott mobileszkdz-hasznalat? Hogyan lehet ezt meg-
elézni?

3. Tekintsiik at a mobiltelefonunk beallitasait! Mely applikaciok milyen jogosultsaggal rendel-
keznek? Milyen biztonsagi beallitdsokat, appokat talalhatunk a mobiltelefonunkon? Hason-
litsuk 6ssze a kiilonb6z4 operacids rendszerek lehetdségeit!
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» Atulzott mértékd telefonhasznalat
karos lehet
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Mobiltanulas

A mobil eszkozoket életiink egyre tobb teriiletén
hasznaljuk. A kapcsolattartas, kommunikacid, szé-
rakozas, kiillonboz6 ugyintézések hatékonysagno-
velése vagy az utazasszervezés mellett tébb olyan
szolgdltatast adnak a mobil eszkdzok, amelyek a
tanulasunkat, ismeretszerzésiinket segithetik, ha-
tékonyabba tehetik. A mobil eszkdzok funkcidit
hasznositd tanulasi formakat nevezziik mobiltanu-
lasnak (M-learning). A mobil eszkozeink segitségé-
vel Uj ismereteket szerezhetlink, gyakorolhatunk,
elmélyithetjiilk a tudasunkat, szemléletesebbé,
érthet6bbé tehetjiik a tananyagot, vagy segithetjiik
egymast a tanuldsi folyamatban. Mobiltelefont tanoran mindig
A mobiltanulds eszkozeinek kore igen széles, _csak tanari engedéllyel,

és allanddan valtozik, béviil. Alapos attekintésiik aziskolai hazirend betartasaval
meghaladja a kdnyv kereteit, itt csak néhany példat szabad hasznalni.

mutatunk be.

Altalanos tanulast segit6 alkalmazasok
Az alkalmazasok egy része altalanosan a tanulasi folyamat segitésére hasznalhatd, mig ma-
sok konkrét tantargy tanuldsahoz alkalmazhatok.

Jegyzetelés, megosztas
Sok olyan alkalmazas all a rendelkezésiinkre, amelyek telefonon is hasznalhatdk, és se-
gitenek az online egyuttmikodésben, informacidrogzitésben és -megosztasban. Ezek az
alkalmazasok telefonon, tableten is futnak, de asztali gépen is. Billenty(izettel vagy kéziras-
sal készithetiink jegyzeteket. A jegyzet nemcsak irasos anyagot, hanem képeket, rajzokat,
videdkat, linkeket is tartalmazhat. Egyes tabletek képernydjére specialis tollal irhatunk, igy
az joval pontosabb, a kézirashoz hasonld kezelést tesz lehet6vé. Mobil eszkozokon hasz-
nalhato jegyzetel6 alkalmazas példaul a OneNote, az Apple Jegyzetek, az Evernote és az
InkPad. Bizonyos applikaciok megoszthatd tablaként mikodnek. Ilyen példaul a Whiteboard
alkalmazas. Szerkesztés kdzben tobben irhatunk ra, a dokumentumot kézosen, egyiittmu-
kodve alakithatjuk ki. Ha megfeleld felszereléssel rendelkeziink, akkor ezekkel az alkal-
mazasokkal a hagyomanyos papiralapu jegyzetelés teljesen kivalthatd. Sok alkalmazas a
kézirast is képes felismerni és atalakitani nyomtatott
szbveggé. A digitalis jegyzeteknek szamos el6nyiik le-
het. Kisebb helyen tarolhatdk, nagy mennyiségben is
magunkkal vihetjik &ket. A rendszerezésiik, a tartal-
mukban vald keresés egyszertibbé valhat.
Gondolattérkép-késziték (pl. XMind), projektszer-
vezék (pl. Trello), alkalmazas- és linkgyujtemények
(pl. Pearltrees) szintén segithetnek benniinket a tanu-
» Digitalis jegyzet készitése las soran.
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Kép-, filmkészités, -szerkesztés

A mobil eszk6zok sokszor kamerat tartalmaznak, igy szoftvereikkel fotd, vided- és hang-
felvétel készithetd. A tanulasi folyamat soran a felvétel sok esetben segitséget jelenthet.
Felvehetiink egy-egy el6adast, eljarast, mozdulatsort azért, hogy Gjra megnézhessiik, le-
jatszhassuk, kdnnyebben memorizalhassuk.

Készithetiink felvételt egy-egy fizikai, kémiai kisérletrol. A vided segitségével pontosab-
ban megfigyelhetjiik, elemezhetjiik a jelenséget, mint szabad szemmel tortén6 megfigye-
léskor. A videdt egy gyorsan lejatszodo folyamat esetén lassithatjuk, egy lassu folyamat
esetén gyorsithatjuk, vagy megallithatjuk egy-egy fontos részletnél. A videot atalakithat-
juk, vaghatjuk, feliratozhatjuk, szerkeszthetjiik.

A videodk készitésérol és szerkesztésérol részletesebben a Multimédids dokumentumok
készitése cimU fejezetben olvashattunk.

Oktatoprogramok

Sok kifejezetten oktatas céljara készitett program all rendelkezésiinkre, melyek jelentds
része mobil eszk6zokon is vagy csak ott hasznalhatd. Az online kvizek (Kahoot, Quizlet,
Quizizz...), tesztek (Redmenta, Socrative, Forms, Google Urlapok...), feladatmegoldé szoft-
verek (LearningApps, OkosDoboz...) szinte mindegyikéhez hasznalhatunk mobil eszkozt.
igy olyan helyzetben is dolgozhatunk veliik, ahol nem &ll rendelkezésre asztali szamitogép.

Kiterjesztett valésag (Augmented Reality, roviditve AR)
Az oktatast segité alkalmazdsok egy része kiterjesztett valosag segitségével teszi szemlé-
letesebbé a tananyagot.

A Kiterjesztett valosag a koriilottiink [évo valds teret virtualis elemekkel egésziti ki. PEl-
daul mobil eszkéz kamerajan keresztiil nézve olyan targyakat is lathatunk a kdrnyezetiink-
ben, amelyek valdjaban nincsenek ott. Ellentétben a virtualis valdsaggal, a kiterjesztett
valdsag alkalmazasainak nem feltétlenil van sziikségiik kiilonleges eszkozre, legtobbjik
kameraval, GPS-szel, érzékelSkkel felszerelt mobiltelefonnal vagy tablettel hasznalhato.

A kiterjesztett valosag virtualis elemeit kilonb6z6 mo-
don hivhatjuk el6. Vannak olyan alkalmazasok, amelyek egy
eléhivéd (marker) segitségével jelenitik meg a virtualis ele-
meket. llyen példaul, amikor egy meghatarozott képet kell
az eszkoziink kamerajaval beolvasnunk a haromdimenziés
abra el6hivasahoz. Ha a képet mozgatjuk, a virtualis alak-
zatot korbe tudjuk jarni. llyen alkalmazas példaul a Quiver
vagy az Eddie, amelyek markerként egy-egy nyomtathatd
abrat hasznalnak, vagy a Merge Cube, amelynek hasznala-
tahoz egy specialis kocka sziikséges.

Mas esetben a virtualis tartalom el6hivasahoz a hely-
zetlinket (GPS-koordinatat, iranyt, gyorsulast) hasznaljak.

Egy ilyen alkalmazasban adott helyre kell eljutnunk, hogy

lathassuk a virtualis tartalmat. Ha a megadott helyen va-

gyunk, példaul egy videot, egy zenét vagy egy képet érhe-  , Kiterjesztett valésag:
tink el. Eddie alkalmazés
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A kiterjesztett valosagot sokrétlien hasznaljak. Valds térben jatszhatd jatékban virtualis
alakzatokat kereshetiink veliik; vasarlas el6tt kiprobalhatjuk, hogy hogyan mutatna a bu-
tor a szobankban; mizeumban, varosban idegenvezetéként segithet minket. Emellett ter-
mészetesen az oktatasban is tudjuk alkalmazni szemléltet6eszkozként, a megfeleld helyen
megfeleld feladatokat, informaciokat atadé alkalmazasként. Ilyen példaul a holokauszt al-
dozatainak emléket allitd IWalk alkalmazas. A WallaMe alkalmazas segitségével magunk is
elhelyezhetiink virtualis tartalmakat bizonyos helyekre, pontokra.

Nyelvtanulas

A nyelvtanulas ma mar elképzelhetetlen digitalis eszk6zok nélkil. A nyelvtanulaskor sziik-
séges szotarak, forditoprogramok mobil eszkoziinkre telepitett alkalmazasként allanddan
rendelkezésiinkre allhatnak. Emellett szamos idegen nyelvi oktatéprogramot talalhatunk a
mobil rendszerek alkalmazasai kozott.

Mérések

A mobil eszkdzoket tobbféle érzékelSvel szerelik fel. Ezek az
érzékel6k, vagy mas néven szenzorok sok telefonos funkcié
mUkodéséhez szlikségesek. Ezeket a tanulas soran felhasz-
nalhatjuk kisérletekhez és mérésekhez. A beépitett szenzo-
rok érzékelik a mozgast (pl. gyorsulas, elfordulas), az eszkoz
helyzetét (GPS-koordinatak, iranytd) és a kdrnyezet allapotat
(nyomas, hémérséklet, megvilagitas, tavolsag érzékelése).
A szenzorok mérési adatait kozvetlenil nem latjuk a mobil
eszkoziinkon, de léteznek olyan alkalmazasok, amelyeket
feltelepitve kiolvashatjuk, s6t kezelhet6 formaban (altalaban
tablazatként) exportalhatjuk is. igy van méd az adatok elem-
zésére, kiértékelésére. llyen alkalmazas példaul a Physics
Toolbox, amellyel gyorsulas, elfordulds, nyomas, magneses-
ség, hangfrekvencia és sok egyéb mennyiség mérhet6. A mé-
rési adatok elemzéséhez fizikai, informatikai és matematikai
ismeretekre van sziikséguink.

» APhysics Tollbox mér6eszkozei
Tudomanyagak, tantargyak alkalmazasai
Sok alkalmazas els6sorban egy-egy téma vagy tantargy esetében hasznalhato.

A matematika tanuldsat segit6 szoftverek koziil az egyik legalapvetébb a GeoGebra,
amelynek létezik mobilvaltozata is. A fliggvények, geometriai abrak, szerkesztések, koor-
dinata-geometriai szamitasok soran hasznalhatjuk, de szamos egyéb, nem csak szorosan a
matematikahoz kotheté feladatban is segitségilinkre lehet.

Tobb tantargyban hasznosak az adattarakat tartalmazé alkalmazasok. Ilyenek példaul
a novény- és allathatarozok, a periddusos rendszerek, a torténelmi adattarak. Sok olyan
alkalmazas van, amely a tananyagot teszi szemléletesebbé: haromdimenzids kdérbejarhatd
modelleken keresztiil mutat be szabad szemmel kevéssé lathatd vagy tavoli dolgokat, tor-
ténelmi helyszinek rekonstrukcidjat.
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» Virtual Orbitals 3D szemlélteté modell » Ancient Egypt bejarhatd 3D modell

» Famous composers » Google Arts&Culture » Settera

Kérdések, feladatok

1. Gydjtsiink alkalmazasokat, amelyekkel egyes tantargyak tanulasat segithetjiik! Probaljuk ki
Gket! Indokoljuk meg, hogyan segithetik a tanulds eredményességét!

2. Soroljuk fel a digitalis jegyzetelés el6nyeit és hatranyait!

3. Proébaljunk ki mobiltelefonos mérést segitd applikaciokat!
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Egyszerli mobilalkalmazas készitése

A mobil eszk6zok programozasa szakértelmet igényel, de vannak olyan eszkdzok, amelyek
ezt egy atlagos felhasznald szamara is konnyen érthet6vé teszik. llyen példaul az App In-
ventor alkalmazas, amelynek segitségével egyszerlien készithetlink programokat Android
operacios rendszerre. Az alkalmazasokat online feliileten lehet |étrehozni. Az ehhez sziik-
séges weboldalt a MIT (Massachusetts Institute of Technology) tartja fenn. Az oldal haszna-
latahoz be kell jelentkezniink, amelyhez a Google-fiokunk adatait kell megadnunk. Miutan
regisztraltunk és elfogadtuk a feltételeket, Uj projektet indithatunk.

Az applikacionk elkészitése soran két lényegesen kiilonbozé fellileten fogunk dolgoz-
ni. Az elsé felulet a Designer ablak: itt allithatjuk be a képernyé és a képerny6n megjele-
né egyes elemek kinézetét. A projekt nevének megaddsa utan ebbe a nézetbe éplink be.
A masik a Blocks ablak: ott készithetjiik el az alkalmazasunk kdodjat. A két nézet kozott a
jobb fels6 sarokban lév6é gombokkal valthatunk.

A Designer ablak felépitése:

Képernydre Tulajdonsagok Designer és Blocks
beilleszthetd elemek bedllitdsa nézet valtasa

Képernyd
kinézete

» Az App Inventor Designer nézete

A kozépen lathato telefon képernyéjén jelennek meg az altalunk kivalasztott elemek.
A beilleszthetd objektumok listaja (Palette) a telefon képétél balra helyezkedik el, a masik
oldalon pedig a tulajdonsagaikat allithatjuk be. Az elemeket egyszer(ien behizhatjuk a te-
lefon képernyGjére, majd a jobb oldalon beallitjuk a kinézetiiket.

A Blocks nézetben a beallitott elemeknek megfeleléen csoportositva jelennek meg a
program egyes lehetséges utasitasai. Ezeket az utasitasokat kivalasztva és a kddterlletre
(Viewer) behuzva allithatjuk 6ssze a programunkat.
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» Az App Inventor Blocks nézete

Prébaljunk meg egy egyszer( programot elkésziteni. A program egy kvizkérdést fog fel-
tenni, amelyre a nyomégombok egyikének megnyomasaval valaszol a felhasznalé. A valasz
helyessége szerint a program megjeleniti a megfelelé képernyo6t.

A megvaldsitandé terv igy néz ki:

» Képernybképek
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» Aképernyén megjelenitendd elemek

» Az bsszetevék tulajdonsagainak beallitasa

» Block nézet: utasitasok tipusok szerint
rendezve
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El6szor hozzuk létre az Uj projektet a me-
niisorban a My Projects > New project menii-
pontnal. Legyen a projekt neve Kerdes. Ezutan
a képernyd kinézetét kell felépiteniink a Desig-
ner nézetben. Az elsé képernyd kialakitasahoz a
bal oldali elemek koziil sziikségiink lesz egy kép
elemre (Image), egy széveges mezdre (Label) és
négy darab nyomdgombra (Button). Behuzzuk
ezeket a megfelel6 sorrendben a képernydre.

Kialakitjuk a képernyé tartalmat. A jobb
oldali részben el8szor az Gsszetevét kell kiva-
lasztanunk (Components), utdna a komponens
tulajdonsagait allitjuk be (Properties). ElGszor a
kezdGképernyd (Screenl) igazitasat (Center) ad-
juk meg, és bedllitjuk a hattérszint.

Ezutan a kép megjelenitése kovetkezik. Eh-
hez el6szor feltoltjiik a megfelelé képet az oldal-
ra. Ezt a Components alatt elhelyezked6 Media
részben tudjuk megtenni. Ha kész a feltoltés, az
Osszetevdk kozott kattintunk az Image elemre,
majd a jobb oldalon a tulajdonsagok kozétt a
Picture részben kivalasztjuk e feltoltott képet.
A kép most megjelenik a képernyén. Mivel a mé-
rete nem felel meg a képernydnek, kilog, ezért ezt
is be kell allitanunk. A kép magassagat (Height) és
szélességét (Width) ugy allitjuk be, hogy kitolt-
se a helyet (Fill parent). A szbveges mez6t és a
nyomdgombokat is bedllitjuk. Tetszéslinknek
megfelelGen kivalasztjuk a szineket és a nyomé-
gombok alakjat. A nyomégombok feliratat (Text
for Button) és a képerny6n megjelend szoveget
(Text for Label) begépeljlik. Ezzel a kezdSképer-
nyé készen van.

Készitlink még egy-egy képernyét a jo és
rossz valaszoknak. Erdemes a két képernydt
megfeleléen elnevezniink, és a hattereik szinét
a kezd6képernydével azonosra beallitanunk.
Mind a kett6n elhelyezziik, beallitjuk a képeket
és a szovegeket, nyomégombokat az elsé képer-
ny6hoz hasonldan. Ha ezt megtettiik, a dizajn
elkészitésével készen vagyunk.

Atlépiink a Blocks nézetbe. Itt a Blocks rész-
ben tipusok szerint rendezve talaljuk meg az al-
goritmusok szokasos felépit6 elemeit és az egyes
objektumokhoz tartozo specialis utasitasokat.



A Control csoportban talaljuk meg a vezérlGelemeket, eldgazasokat, ciklusokat. A Logic
részben a logikai miveleteket és konstansokat, a Math részben a matematikai miveleteket,
konstansokat és igy tovabb. A kategoria alsé részén helyezkednek el a Designer ablakban
beépitett elemekhez tartozdé miveletek. Az egyes algoritmuselemeket a kozépsoé terliletre
hlzzuk, és ott megfelel6en Gsszeillesztjiik.

Programunkkal a kdvetkezot valdsitjuk meg. Ha a felhasznald a helyes vélaszra, vagyis
a Hollandia feliratG gombra kattint, akkor a jé valasznak megfelelé képernyd jelenjen meg,
ha pedig masik nyomoégombra, akkor a rossz valasznak megfelel6.

A kovetkez6képpen valdsitjuk meg az algo-
ritmust: a bal oldali Blocks kategoéridban Hol-
landia nyomdgombijara kattintunk. Kivalasztjuk
azt az elemet, amellyel a gombra valo kattintas
esetére adunk tovabbi utasitast. Ez a képen
lathato elem lesz. Ezutan kivalasztjuk, hogy mi
torténjen a kattintas hatasara. A Control csoport
elemei kozott keressiik meg a képernydvaltasra
vonatkozd blokkelemet (lasd a képen). Az ele- l
mek korvonalan megfigyeljik, hogy hol van-
nak a csatlakozasi pontjaik. Ezek segitségével
illesztiink hozzajuk (j elemet. Osszeillesztjiik
most az el6z6 kett6t. Az igy keletkezett elem
bal felsé sarkaban is latszik, hogy az elemmel
igy még valami gond van. Természetesen az
elem masik oldalan is lathatjuk az lres csatla-
kozasi feluletet. Az algoritmust végiggondolva
tudjuk is a hianyossagot: nem adtuk meg, hogy
melyik képerny6t kell betolteniink. A megadas-
hoz kivalasztunk egy széveges konstanst. Ezt a
Text csoportban talaljuk. Az el6z6 elem végére
illesztjik, és kitoltjlik az Gj képernyé nevével.
Ezzel az elemiink készen lesz, a figyelmeztetés
is elttinik réla. Hasonlé médon elkészitjiik a tob-
bi nyomdégombra vonatkoz6 utasitast, csak ott a
masik képernyd betoltését adjuk meg.

A program mar miikod6képes, de gondos-
kodnunk kell arrdl, hogy ki lehessen lépni be-
l6le. Ennek érdekében keriilt az értékelés ké-
pernydire a Vége feliratd nyomégomb. Atvaltva
ezekre a képernyGkre, a megfelel6 utasitast itt is
beéllitjuk, ez az applikacié bezarasa (close app-
lication).

Ha mind a két képernydn beallitottuk ezt a miveletet, készen vagyunk az applikacid
Osszeallitasaval. A forditas kovetkezik. A mentisorban a Build opcid valasztasaval a prog-
ramunkat leforditjuk. Ezen a ponton valasztanunk kell, hogy hogyan szeretnénk atvinni a
kész programot a mobiltelefonra. A QR-kdd lehet6séget valasztjuk, igy a program forditasa
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utdn megjelené kdédot beolvasva le tudjuk
tolteni a programot a telefonra. Erdemes a
kiprobalashoz esetleg egy mar hasznalaton
kivili Android operaciés rendszerrel felsze-
relt telefont hasznalni. A let6lt6tt programot
telepitjik. Telepitéskor az ismeretlen forra-
sokat engedélyezziik, a rendszer tobbszor is
figyelmeztethet a veszélyekre, de ezt figyel-
men kiviil hagyhatjuk most. Nincs mas hatra,
kiprobaljuk a programot, és ha szeretnénk,
maodositunk rajta.

Kérdések, feladatok

1. Készitsiink a fenti leirashoz hasonlé programot!

2. Fejlessziik tovabb a programot, készitslink tovabbi kérdéseket, valtoztassunk a kinézetén,
mUikodésén!

3. Alakitsunk harom-négy fés csoportokat, és valasszunk az alabbiak kozil egy témakort, ame-
lyet kozosen részletesebben kidolgozunk!
a. Valasszunk egy tantargyat, amelyhez tanulast segit6 applikaciokat gy(ijtiink! Lassuk el a

gyljteményt leirdsokkal, magyarazatokkal!

b. Dolgozzunk ki egy mobiltelefon segitségével végzett mérést!
c. Készitsiink egy Uj programot a mobiltelefonra az App Inventor segitségével!
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Publikalas a vilaghalon

Ebben a fejezetben atismételjiik a vilaghaloval kapcsolatos alapfogalmakat, majd attekint-
jik, hogy mi magunk hogyan készithetiink és publikalhatunk weboldalakat.

Az internet és a web kapcsolata

El6zetes tanulmanyainkbdl mar tudhatjuk,
hogy az internet nem mas, mint egy globa-
lis, az egész bolygdonkat behaldzé szamitd-
gépes haldzat.

Ez a halézat valdjdban nem egy fizikai
halézatot jelent, hanem sokféle, 6nalld
haldézatbdl, illetve halézatfajtabdl all, ame-
lyek egymassal Osszekottetésben allnak.
A halézatra csatlakoztatott eszkézok egy
egyedi halézati azonositéval rendelkeznek,
amelyet IP-cimnek (Internet Protocol-cim-
nek) nevezlink. Példa egy ilyen IP-cimre:
84.206.104.74.

Az internethaldzat sokféle informaciémegosztasi, kommunikacios szolgaltatast tamo-
gat. llyen példaul az e-mail (elektronikus levél), a chat (csevegés) vagy a fajlatviteli szol-
galtatas (pl. FTP, SFTP, SCP), amely az dllomanyok szamitégépek kozti atvitelét (feltoltését,
letoltését) teszi lehetbvé.

A world wide web - amelyet magyarul vilighalénak neveziink - szintén egy olyan szol-
galtatas, amelyet az internethalézaton érhetiink el. Tehat a vilaghald és az internet nem
ugyanazt jelentik, bar sokan (tévesen) szinonimaként hasznaljak a két fogalmat.

A world wide web megalkotasa Tim Berners-Lee, valamint Robert Cailliau nevéhez f(iz6-
dik, akik a CERN (Eurdpai Nuklearis Kutatasi Szervezet) munkatarsai voltak. 1989-ben egy
olyan rendszert kezdtek el kidolgozni, amely a vilag kiilonb6zé helyszinein dolgozd kutatdk
kozti informacidmegosztast tamogatta.

1993. aprilis 30-an a CERN bejelentette, hogy
a kidolgozott technoldgiat (www) mindenki sza-
badon, ingyenesen hasznalhatja. Ebben az évben
Magyarorszagon is elindult az elsé www-kiszolgalo,
amiawww. Fsz_bme . hu webcimen lizemelt.

1994-ben Tim Berners-Lee megalapitotta a World
Wide Web Konzorcium nev( szervezetet (w3.org),
amely mind a mai napig koordinalja a nyilt, webes
szabvanyok kidolgozasat. » Sir Timothy John Berners-Lee
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AWWW (vilaghalo) épitokovei

A vilaghalé egy olyan informacids rendszer, amelyre jellemz6, hogy béngészéprogramok
segitségével kiilonb6z6 dokumentumokat (pl. weboldalakat, PDF-dokumentumokat stb.)
és egyéb allomanyokat (pl. képeket, videdkat, zenéket sth.) érhetiink el. Ezeket 6sszefog-
laldan eréforrasoknak (resource) nevezziik. Ezen eréforrasok kozott a hiperhivatkozasok
(linkek) teremtenek kapcsolatot.

igy egy weboldalrél kiindulva a kiilénbdz4 hivatkozasok kdvetésével Gjabb és djabb ol-
dalakra juthatunk el. Az viszont nem garantalhatd, hogy a visszafelé iranyt is meg tudjuk
tenni a hivatkozasok segitségével, mivel a hivatkozasok egyiranyuak. A sajat weboldalunk-
rol barmilyen weboldalra hivatkozhatunk, de a hivatkozott oldalon ettél még nem biztos,
hogy fognak hivatkozni a mi oldalunkra.

A www megalkotasa soran kiillonb6zd kérdésekre kellett valaszt adniuk a tervezéknek.
A kovetkez6kben ezekkel részletesebben foglalkozunk.

Milyen eszko6zzel érjiik el a vilaghalon
publikalt anyagokat?
Tudjuk, hogy a vilaghalon publikalt anya-
gokat jellemzéen a webbéngészé prog-
ramok segitségével érhetjlik el.

Bongészéprogramokat sokféle cég,
szervezet fejleszt. A statisztikak szerint a
legnépszer(ibb webbongész6k napjaink-
ban a kovetkez6k: Google Chrome, Safari
(Apple), Mozilla Firefox, Samsung Inter-
net, Microsoft Edge, Opera.

Egy operacids rendszerre akar tobb,
kiilonb6z6 bongészéprogramot is tele-
» Bongész6alkalmazasok mobilplatformon pithetiink.

Feladat

Harom-négy f6s csoportokban vitassuk meg, hogy mely béngészéprogramokat kedveljitk
a legjobban, és miért! Allitsunk fel ez alapjan népszertiségi rangsort! Ha hasznalunk a fel-
soroltakon kiviil mas bongészéprogramokat, azoknak milyen elényeik, egyedi funkcidik
vannak? Minden csoport szovivéje ismertesse az eredményeket!

A bongészéprogram képes megjeleniteni a vilaghaldn kézzétett (publikalt) tartalmakat,
de ehhez meg kell adnunk azt a webcimet, ahol az adott tartalom elérheté. Folytassuk az
ismerkedést ezzel!
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Hogyan hivatkozunk az elérendé dokumentumra?

A dokumentumok és mas allomanyok elérési helyére az Ggynevezett URL (Uniform Resour-
ce Locator), vagyis Egységes Eréforrds-helymeghatdrozo segitségével hivatkozhatunk. Az
alabbiakban néhany példat latunk erre.

https://www.nava.hu/ A Nemzeti Audiovizudlis Archivum weboldala.
https://www.mnm.hu/kiallitasok A Magyar Nemzeti Mzeum portal egy aloldala,
amely a kidllitdsokat mutatja be.
http://www.fortepan.hu/_photo/ A Fortepan kozosségi fotéarchivum weboldalan
display/154350.jpg elérhetd egyik kép webcime.
https://www.w3.org/standards/ Webes szabvanyok a W3 konzorcium weboldalan.
https://hirmagazin.sulinet.hu/ A Sulinet hirmagazin webportalja.
https://www.google.com/ A Google keresé talalati oldala a vilaghald széra
search?qg=vilaghalé keresve.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tim_ ATim Berners-Leerdl sz6l6 Wikipédia-oldal
Berners-Lee#Kitiintetései kitintetésekkel foglalkozd oldalrészére mutatd
webcim.
file:///C:/honlapra/hobbi.html A sajat szamitogépiink c:\honlapra mappajaban

taldlhatd hobbi . html nevl dokumentum.

Ahogy a példakban is latszik, az URL tobb részre tagolddik. Ezek a kdvetkezok:

1.Séma

A séma utal arra, hogy milyen szabalyrendszer (protokoll) sze-
rint torténik a kommunikacio a halézat tagjai kozott. A proto-
koll leirja, hogy hogyan kell torténnie a kapcsolatfelvételnek,
hogyan torténik az lizenetvaltas, mi az lizenetek felépitése, és
az egyes uUzenetekben milyen adatok lehetnek.

Erdekesség: A protokoll kifejezést hétkdznapi értelemben is hasznéljuk, a kiilonboz6 visel-
kedési szabalyokra, illemtani ismeretekre utalva.

A webes dokumentumok, allomanyok vonatkozasaban leggyakrabban a http- vagy
https-sémat szoktuk megadni. A séma neve utan egy kettéspontot kell irni. A kettéspon-
tot webes tartalmak esetén két perjel (//) koveti.

Fontos! Amikor a bongészéprogramban megadunk egy webcimet, sokszor nem szoktuk
begépelni az el6tagot (pl. http://, https://), mégis megjelenik a weboldal. Ennek oka, hogy a
bongészéprogramok ilyen esetekben alapértelmezetten a http-sémat hasznaljak.

Amennyiben a sajat szamitdgépiink egy mappajabdl nyitunk meg egy dokumentumot
(pl. weblapot) a webbdngészében, akkor lathatjuk, hogy nem a http-sémat, hanem a file-
sémat hasznalja a bongészéprogram.
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2. Utvonal
A séma utan kell megadnunk az er6forras elérési Utvonalat. De
ezt hogyan tudjuk megtenni?

Ha egy éplilethez szeretnénk eljutni, akkor hasznalhatjuk a
helyszin GPS-koordinatait. Példaul a Parlament épiiletének a
GPS-koordinatai: N47.50708 E19.04591. Ez a szamsor j6l hasz-
nalhaté egy navigacios szoftverben, de nehezen lehetne megje-
gyezni. Helyette igy is megadhatnank ugyanezt a cimet: Buda-
pestV. kerlilet, Kossuth tér 1-3. Ez utdbbi cim szintén azonositja
a helyet, és j6l megjegyezhetd.

Lattuk korabban, hogy az internethaldzatra csatlakoztatott eszk6zok egy egyedi IP-cim-
mel rendelkeznek (pl. 84 .206.104.74). Awebbongész6 programban akar ezen IP-cim se-
gitségével is elérhetnénk a gépek szolgaltatasait. Ez azonban tdlsagosan bonyolult lenne,
hiszen éppugy egy hosszl, szamokbdl allo azonositdt kellene hasznalnunk, mint az eléb-
bi példaban a GPS-koordinatakat. Masrészt ezek az IP-cimek valtozhatnak. Elképzelhet6,
hogy egy eszkdz minden csatlakozaskor mas-mas IP-cimet kap.

Ezért fontos, hogy a webes kiszolgalokra ne csak IP-cim alapjan, hanem egy konnyeb-
ben megjegyezhetd, allandd névvel is hivatkozhassunk. Ilyen a korabbi példankban a va-
ros, utca, hazszam. Ez az azonositd az allomasnév, vagy mas néven hosztnév (hostname).
Ateljes elérési Utvonalnak azonban nemcsak az allomasnév a része, hanem az Ggynevezett
doménnév is.

A doménnév (domain name) egy olyan egyedi azonositd, amely két vagy tobb részbdl
all, és ezeket pontok valasztjak el. A doménnév végzédése (a korabbi példakban a hu, com
és org) a legfelsé szint(i tartomanyt jelenti. Ezek lehetnek orszagokra utal, illetve kate-
goridkra utalo roviditések. Példaul a hu kdéd Magyarorszagot jeldli, a jp Japant, az org a
szervezeteket, a com az lizleti weboldalakat, és igy tovabb.

A legfelsé szint( tartomany elétt a masodik szintii tartomanyt talaljuk. Példaul a suli-
net.hu tartomanynévben a sulinet a masodik szintl tartomanynév.

Masodik szint( tartomanynevet meghatarozott dijért barki lefoglalhat sajat célra (pl.
vallalkozasa, alapitvanya, csaladja szamara), amennyiben az adott név még szabad.

Tipp! Azt, hogy egy doménnév lefoglalhaté-e még, az Internet Szolgéltatok Tanacsa
weboldalan (http://www.domain.hu) lehet ellenérizni.

Feladatok

Nézziik meg, hogy a sajat csaladneviinkkel megegyezé6 doménnév lefoglalhatd-e (pl.
Balaton Eva esetén azt kell ellendrizni, hogy a balaton.hu doménnév szabad-e).
Mit tapasztalunk? Az osztaly mekkora hanyada tudna regisztralni a sajat nevét?

A masodik szintl tartomany tulajdonosa sajat hataskorben akar tovabbi aldoménneve-
ket (harmadik, negyedik szint(i) is kioszthat, és helyi allomasneveket (hosztnév) is megha-
tarozhat. Az dllomasnév egyben doménnév is lehet. Példaul a hirmagazin.sulinet.hu
cim esetén a doménnév a helyi dllomasnévbél (hirmagazin) és a sulinet.hu sziilédo-
ménnévbdl all 6ssze.
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Hivatkozas mappakra és a benniik talalhato er6forrasokra

A webes kiszolgalokon (szervereken) az informaciok mappaszertien vannak szervezve, ki-
csit hasonldéan ahhoz, mint a sajat szamitdgépuinkon is. Az elérési Ut azt irja le, hogy milyen
Utvonalon érhetd el az adott eréforras.

Példaul a http.//www.fortepan.hu/_photo/display/154350.jpg webcim esetén a www.
fortepan.hu tartomanyhoz tartozé szerver _photo mappajaban van egy display mappa,
amelyben a 154350.jpg nev( képre hivatkozunk.

Ha nem adunk meg Utvonalat, vagy csak egy mappa nevét adjuk meg, akkor egy
alapértelmezett tartalom fog megjelenni a kiszolgald szerver beallitasai alapjan (pl.
index.html, index.php, default.aspx).

Feladatok

1. Szervezédjlink harom-négy fés csoportokba! Egy bongészéprogramban nyissuk meg a
sajat iskolank weboldalat! A bongészés soran probaljuk kideriteni, hogy vajon melyik
aloldalnak van a leghosszabb webcime! Osszuk fel egymas kozott, hogy ki melyik részét
térképezi fel a weboldalnak, példaul a meniipontok alapjan. Jegyezziik fel a leghosz-
szabb webcimet, és értelmezziik, hogy az elérési Gtvonalban mi mit jelenthet!

2. Vannak-e az iskolanak harmadik szintl tartomanynevei? Ha igen, akkor melyek ezek?
Gyljtsiink 6ssze parat!
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3. Lekérdezési paraméterek
A webcimben akar paraméterek is lehetnek, amelyek alapjan a weboldal akar mas-mas
tartalmat tud szolgaltatni. A paramétereket kulcs = érték formaban lehet megadni, az elsé
kulcs elé pedig kérddjelet kell tenni.

Példaul a https://www.google.com/search?q=vildghdlé webcimben paraméterként egy
q nevt kulcs van megadva, amelynek értéke a vilaghald szoveg. A q az angol query (lekér-
dezés) sz6 roviditése. Ezt a kulcsot és értéket egy program feldolgozza, és eredményként
azon weboldalak listdjat mutatja meg, amelyekben szerepel a ,vildghald” széveg.

Ha tobb ilyen kulcs lenne, akkor azokat & jellel kellene elvalasztani.

Példaul a https.//www.google.com/search?q=vildghdl6&num=3 webcim mar két kulcsot
is tartalmaz. A masodik a num, ami az angol number (szadm) sz6 roviditése. Ez a megjeleni-
tendd talalatok szamat jelenti.

Feladat

Prébaljuk ki a Google keresdjében azt, hogy kozvetleniil a webcimben médositjuk a pa-
raméterek értékét! Keressiink ra ezzel a modszerrel a ,,Duna” kifejezésre!

4. Oldalrész
A webcimek végén egy olyan azonositd is allhat a # jel utan, amely egy oldalrészre hivatko-
zik. llyenkor a bongészéprogram az oldal adott elnevezési részéhez fog ugrani.

Fontos! Csak akkor tudunk egy weboldal adott részére ugrani, ha az oldal készit6je az
adott oldalrészt ellatta egy egyedi névvel. Ezaldl kivételt jelent az oldal teteje, amelyre név
nélkiil, csak a # jel megadasaval hivatkozhatunk.
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ners-Leerdl sz6l6 W|k|ped|a -oldal azon részére ugrik, ahol a kapott kitlintetéseirél van szo.

Feladat

AWikipédia oldalan keresslink olyan szécikket, amely egy olyan témaval kapcsolatos, ame-
lyet mostanaban tanultunk, és rendelkezik oldalrész-hivatkozassal. Masoljuk ki az oldal-
rész-hivatkozast tartalmazo linket, és mentsiik el egy allomanyba!

Az URN és URI fogalma

Nemcsak az elérési Gtvonal, hanem specialis esetben egy név (azonositd) alapjan is
hivatkozhatunk egyes objektumokra. Ezt az URN (Uniform Resource Name), vagyis
Egységes Erdforrasnév segitségével tudjuk megtenni. Ebben az esetben viszont alap-
vetd kovetelmény, hogy a név vilagviszonylatban (térben és id6ben) egyedi legyen,
vagyis valoban egyértelmien azonositson egy elemet.

A sajat neviink példaul nem lehet URN, mert nem garantalhatd, hogy egy masik
embert (akar a vilag masik részén) ne hivjanak ugyanigy, most vagy a jovében. De az
is lehet, hogy a multban is élt mar ilyen névvel valaki.

De akkor mi lehet URN? Bizonyara talalkoztal mar az ISBN-szammal a konyvek bo-
ritdin. Ez az iktatészam vilagszinten egyedi. Magyarorszagon ezen azonositokat a ki-
adok kérésére az Orszagos Széchényi Konyvtaron belll mdiko-
dé Magyar ISBN és ISMN Iroda osztja ki. Példaul Magyarorszag
Alaptorvényére ezzel az URN-azonositoval hivatkozhatunk:
urn:isbn:9786155269813.

Mind a korabban latott URL-ek, mind az URN-ek beletartoz-
nak egy nagyobb kategdriaba, amely az URI (Uniform Resource
Identifier) névre hallgat. Ezt magyarul Egységes Erdforrds-azono-
siténak hivjuk. Vagyis minden URL egyben URI is, de nem minden
URI-raigaz, hogy URL. S —

Hogyan torténik a kommunikacio?
A vilaghaldn jellemzdéen a http (hypertext
transfer protocol, magyarul hiperszoveg-at-
viteli protokoll) szerint torténik a kommu-
nikacio, illetve biztonsagi okokbdl gyakran
a https-sémat hasznaljuk a webbongész6k-
ben, ami azt jelenti, hogy titkositott, bizton-
sagos formaban torténik a kommunikacio.
A kommunikacié kérés-valasz formaja-
ban zajlik a kliens és a szerver kozott. A kli-
ens (ami tipikusan a webbongészé prog-
ram, de mas alkalmazas is lehet) kérést

kiild a kiszolgdlonak, vagyis a szervernek.  » Weboldal megjelenése egy béngészben
Erre a kérésre valaszol a webszerver.
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A kommunikacié soran a webbongészé megkapja az adott weboldal forraskodjat is.
A weboldal tartalmazhat képeket, videdkat és egyéb elemeket is, amelyek szlikségesek a
megjelenitéshez. Ezeket a bongészéprogram szintén le kell, hogy kérje a szervertdl Gjabb
kérés-valasz ciklusokban, majd a kapott adatok alapjan megjeleniti az oldalt.

Hogyan, milyen nyelven irjuk le a dokumentumok tartalmat,
illetve kinézetét?

Atartalom leirasa (HTML)

A vilaghalon jellemzéen a HTML (HyperText Markup Language) je-
[6l6nyelvet hasznaljuk arra, hogy a weboldalak tartalmat leirjuk.
Ennek a nyelvnek tobb verzidja is van. A legutolso és egyben legkor-
szer(ibb valtozat a HTML5. Ezzel fogunk mi is foglalkozni.

Fontos! AHTML nem programozasi nyelv, hanem a webes doku-

mentumok tartalmanak leirasara szolgald leironyelv.

A HTML nyelvben Ggynevezett tagek (kiejtve tegek), vagy magyarul cimkék segitségével
tudjuk leirni a dokumentum tartalmat. A cimkék ,,<” jellel kezd6dnek és ,,>” jellel végz6d-
nek. Példaul egy bekezdés kezdetét a <p> taggel jeldljiik. A p az angol paragraph, vagyis
paragrafus sz6 roviditése.

Egy cimke hatdsa addig tart, amig meg nem adjuk a zard parjat. A zard cimke hasonld,
mint a kezd6 cimke, csak egy ,,/” karakter van a cimke neve el6tt. Vagyis egy bekezdést igy
jelolhetiink a HTML nyelv segitségével:

<p>Ez egy bekezdés</p>

Vannak olyan cimkék is, amelyeknek nincsen zaré parjuk. Ilyen példaul a <br> tag is,
amellyel az utana kovetkezé szoveget Uj sorba torhetjiik.

<p>Ez egy bekezdés, <br> amiben sortorést alkalmaztunk.</p>

A cimkék hasznalata soran akar paramétereket is megadhatunk, sét bizonyos esetekben
ez kotelez6 is. A paramétereket a cimke nyito részében kell megadnunk paraméter="ér-
ték" alakban. Egy cimkéhez tobb paramétert is irhatunk, ekkor szokozzel kell elvalaszta-
nunk Gket. Vannak Ggynevezett globalis paraméterek. Ezeket barmilyen tag esetén megad-
hatjuk. llyen példaul a title, class, id.Mas paramétereket csak az adott tag esetén
hasznalhatunk.

Példaul egy kép beillesztéséhez az <img> cimkét kell hasznalnunk.

Az img az angol image (kép) sz roviditése. Viszont ebben az esetben
kotelez6en meg kell adnunk azt is, hogy hol érhetd el a kép (mi az URL-
je). Ez keriil az src paraméterbe. Az src a source (forras) szé roviditése.
S6t, azt is le kell irnunk szovegesen, hogy mi lathat6 a képen. Ez az alt
paraméterbe keriil. Az alt az alternate (helyettesité leiras) réviditése.

<img src="goldi.jpg" alt="A kutyam, aki egy Golden
Retriever.">

Az elébbi példaban a goldi - jpg képet illesztettiik be az oldalra. Mivel nincs megadva sem-
milyen hosszabb Utvonal, csak a fajl neve, ez azt jelenti, hogy a kép ugyanabban a mappéaban
van, mint maga a weblap, amelybe be van illesztve. Ha esetleg a képet nem tudna letolteni a
bongész6program, akkor helyette az alt paraméterben megadott leird szoveget jeleniti meg.
Avak emberek szintén ezen széveg alapjan tudjak eldonteni, hogy mi lathatd a képen.
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A kinézet leirasa (Stiluslap)
A HTMLS5 nyelv segitségével a weboldalak tartalmat irhatjuk le, a ki-
nézetét viszont nem. Erre a CSS- (Cascading Style Sheets) szabvany
szolgdl, amelyet magyarul legtobbszor [épcsézetes stiluslapoknak,
csatolt stiluslapoknak vagy egymasba agyazott stiluslapoknak for-
ditanak.
A szabvanynak tobb verzidja van, a jelenlegi legkorszer(ibb val-
tozat a CSS3.
A stiluslapok szakszer( alkalmazasanak szamos elénye van:
* Sokféle formazast (pl. szinbedllitasok, szovegbeallitasok) és oldalfelépitést (pl. két-
oszlopos elrendezés) tamogat.
* A weboldalak karbantartasa egyszeriisodik, mivel az oldal kinézetének leirdsa nem
keveredik a tartalom leirasaval.
* Segiti az akadalymentes oldalak el6allitasat (kés6bb erre még kitériink).
°  Kilénbo6z6 eszkdzokre (pl. okostelefonokra, nyomtatdkra, okosoérakra) kiilon-kilon
stiluslap készithet6, amely biztositja az optimalis elrendezést és hasznalhatdsagot.
Nézziink egy egyszeru példat! Korabban lattuk, hogy a bekezdést a <p> cimkével tudjuk
jelélni. Hogyan tudnank minden bekezdés kinézetét megvaltoztatni a stiluslap segitségével
ugy, hogy a szoveg kék szin( legyen, és nagyobb bet(imérettel jelenjen meg?
Ahhoz, hogy kijeloljiik a formazashoz az oldal 6sszes bekezdését, elészor meg kell ad-
nunk a tag (cimke) nevét. Ezért ezt a részt kijelolonek vagy szelektornak hivjuk.

p{

color: blue;
font-size:120%;
}

A szelektor utan a { és } jelek kozotti deklaracios blokkban megadhatjuk, hogy hogyan
szeretnénk megjeleniteni az adott elemet. Itt meg kell adnunk a tulajdonsagokat, illetve az
ahhoz tartozé értékeket.

A tulajdonsag-érték megadast deklaracionak nevezziik. A kilonbozé deklaraciokat
pontosvesszovel kell elvalasztani egymastol.

Példaul a collor tulajdonsag a széveg szinét allitja be. Ertékként megadhatunk kiilén-
b6z6 szinneveket angolul.

Afont-size tulajdonsag a betli méretét jeloli. A 120% érték azt jelenti, hogy az alap-
értelmezett méret 120%-at szeretnénk beallitani, vagyis kismértékben meg szeretnénk no-
velni a betliméretet.

CSS-osztalyok hasznalata

Persze egyaltalan nem biztos, hogy minden egyes bekezdést ugyanugy szeretnénk formaz-
ni. Ebben az esetben hasznalhatunk osztalyokat. AHTML-kddban az egyes elemeket oszta-
lyokba sorolhatjuk. Ehhez a class paramétert kell hasznalnunk. Az osztaly nevét mi talal-
hatjuk ki. A névben szamok, bet(ik, kotéjelek és alahuzasok lehetnek, de példaul szokoz és
mas specialis karakter nem!
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Ha példaul ki akarunk emelni egy bekezdést a tobbi koziil, akkor hasznalhatjuk osztaly-
névként a kiemelt szot!

Tipp! Mindig prébaljunk meg olyan osztalynevet megadni, amely altaldnosan irja le a
formazas jellegét. Példaul ne adjunk olyan osztalynevet, hogy piros, mert lehet, hogy ké-
s6bb az elem kinézetet megvaltoztatjuk lilara, és akkor ez az osztalynév félrevezetd lesz.

A CSS-kod: A HTML-kdd:

p.kiemelt { <p class="kiemelt">Ez egy kiemelt bekezdés</p>
color: blue;

font-size:120%; <p>Ez pedig egy normal bekezdés</p>
}

Lathatd, hogy a CSS-kddban pontosan ugyanazt a nevet kell hasznalnunk, mint a
HTML-kddban, Ggy, hogy a bekezdést jelold p utan egy pontot tesziink, majd leirjuk az osz-
taly nevét. Ebben az esetben a kiemelt nev( osztaly csak a bekezdés esetén érvényesiil.

Létrehozhatunk olyan altalanos osztalyokat is, amelyeket akar minden elemnél felhasz-
nalhatunk. Ekkor a pont elé ne irjunk semmit!

A CSS-kéd: A HTML-kéd:
.szegely { <p class="szegely">Szegélyezett
border:1px solid blue; bekezdés</p>
} <hl class="szegely">Szegélyezett
cimsor</h1>

A fenti példaban a szegely osztalyban azt adtuk meg, hogy az elem koriil legyen egy
szegély (border), ami 1 képpont vastag (1px), folytonos vonallal van megrajzolva (solid), kék
(blue) szinnel. Mivel ez egy altalanos osztdly, tobb tag esetén is érvényre jut a formazas.
Hasznalhatjuk bekezdésnél (<p>), cimsornal (<h1>), és még sok mas elemnél is.
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Reszponziv weboldalak

A weboldalakat napjainkban igen sokféle eszkozon tekintjik meg. Hasznalhatunk asztali
szamitogépeket extra nagy felbontasi monitorokkal, notebookokat nagy felbontasu kijel-
z6kkel, kozepes kijelzdju tableteket és kis kijelz6s okostelefonokat, az egészen apro kijelzé-
ju okosdrakrol nem is beszélve!

Barmelyik eszkozzel is nézziik meg a weboldalt, nagyon fontos, hogy az oldal az adott
kijelzén optimalis mddon jelenjen meg, vagyis egyszerlien lehessen navigalni az oldalak
kozott, jol olvashatd legyen a tartalom, ne kelljen atméretezni, illetve indokolatlanul sok-
szor gorgetni a tartalmat. Ha egy weboldal teljesiti ezeket a kovetelményeket, akkor resz-
ponziv kialakitasu weboldalnak nevezziik.

Amikor magunk készitiink weboldalakat, akkor is térekedniink kell arra, hogy az oldal
reszponziv legyen. Késébb latjuk majd, hogy akar kiilonb6z6 sablonokbdl is kiindulhatunk
a weblapok készitése soran. Itt mindig probaljunk olyan sablont, illetve stilust kivalasztani,
amely reszponziv megjelenést tesz lehetévé!

Azt, hogy egy weboldal reszponziv-e, Ggy tesztelhetjiik le, hogy tébbféle eszkozon is
megtekintjiik az oldalt, illetve példaul asztali szamitdgépen a bongészéablakot atméretez-
ziik (lecsokkentjiik, felnagyitjuk).

Feladatok, kérdések

Keressiink a sajat hobbinkhoz kapcsolddd weboldalt, és vizsgaljuk meg, hogy az reszpon-
ziv mddon lett-e megvaldsitva, vagy sem. Hasznaljunk a teszteléshez okostelefont, note-
bookot és/vagy asztali szamitdgépet!

Amikor mindenki elkésziilt, 0sszesitsiik az eredményeket! A vizsgalt honlapok kozil mek-
kora hanyad volt reszponziv megvaldsitasi?
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Weboldalak akadalymentessége

Nagyon sok, fogyatékossaggal élé ember-
tarsunk is bongészik a vilaghalon, ezért rendkiviil
fontos, hogy a weboldalakat olyan formaban ké-
szitstik el, hogy mindenki szdmara, akadalymen-
tes mddon hasznalhatdk legyenek. Ha figyeliink
a honlapok akadalymentes megvaldsitasara, az
minden felhasznald szdmara elényokkel jarhat.

A fogyatékossaggal él6 felhasznaldk jelent6s hanyadara jellemzd, hogy a szamitogép
kezeléséhez, illetve a bongészéprogramok hasznalatahoz valamilyen segédeszkozt hasz-
nalnak. Ez lehet példaul egy specialis billentylizet, olyan szajba vehetd vagy fejre erésithe-
t6 palca, amellyel le lehet nyomni a billenty(ket, lehet Braille-kijelz6 a vak emberek altal
hasznalt pontiras megjelenitésére, vagy akar egy specialis segédprogram (pl. képernyéol-
vasé program, fejegér, képerny6nagyitd program) is.

» Braille-iras (pontiras) megjelenitésére képes » Fejegér-alkalmazas (Mousense), amely lehetévé
kijelzé a vak felhasznaldk szamara teszi, hogy az egeret ne kézzel, hanem fejmoz-
gassal iranyitsak a felhasznaldk

A vak emberek nagyon gyakran Ggynevezett képerny6olvasé programot hasznalnak,
amely felolvassa szamukra a béngészéprogramban megnyitott weboldalak tartalmat, még-
pedig a weblap forraskddja alapjan. Ebben az esetben példaul nagyon fontos, hogy a képek
és mas médiaelemek (pl. animacidk, videdk) tartalmat szévegesen is leirjuk. Hasznaljunk
egyértelmd, jol érthetd, a tartalomhoz megfeleléen kapcsolédd cimsorokat. Szintén alap-
vet6, hogy a tartalom leirasakor mindig a megfelelé elemeket hasznaljuk. Egy cimsor nem
attdl lesz cimsor, hogy nagy, félkovér betlikkel jelenitjiik meg, hanem hogy a megfeleld
HTML-cimkét hasznaljuk a kédban. Fontos, hogy lehet6leg ne allitsunk be hattérzenét az
oldalon, mivel ez zavar6 a vak emberek szamara (illetve nem csak szamukra). A linkek szo-
vegét ugy kell megfogalmaznunk, hogy abbdl kidertiljon, hogy milyen informaciot talalunk
rajta. Példaul, ha a ,Kattints ide” szoveget allitjuk be hivatkozasként, akkor ebbél nem deriil
ki, hogy mi fog torténni a linkre kattintaskor.
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A gyengén latoé emberek szamdra biztositani kell, hogy jél olvashatd, kontrasztos le-
gyen a weboldal, és akkor is jol jelenjen meg, ha a betiiméretet megndvelik a bongészé-
programban. Az animaciok elkészitésénél is tigyeljlink a kontrasztaranyra, illetve adjunk
lehetéséget az animacié megallitasara, kimerevitésére.

A siket emberek szamara nagyon fontos, hogy a témat szemléletesen mutassuk be.
Amennyiben meg tudjuk oldani, a videdkat feliratozzuk, vagy a videdk felhasznalasakor
részesitsiik elényben azokat, amelyek felirattal vannak ellatva. Az akadalymentesség egy
mélyebb szintjét valdsitjak meg azok a videdk, ahol jelnyelvi tolmacsolas is lathato. A vak,
illetve siket felhasznalok szamara a vided teljes szovegl atiratanak megléte is nagyon fon-
tos lehet. Ez az dllomany tartalmazza a videé minden fontos térténésének (parbeszédek,
cselekmények) szoveges leirasat, hasonléan, mint ha egy forgatokonyvet irnank.

Nagyon sok szintéveszté, illetve szinvak felhasznalé nehézségekbe (itkozik akkor, ha
bizonyos informacidkat csak szinekkel kiilonboztetiink meg egymastdl. Az alabbiakban
egy olyan példat lathatunk, amikor a szinnel valé megkiilonboztetés nem elegendd. Ilyen
esetben példaul hasznalhatunk ikonokat is a helyes, illetve helytelen valaszok jelolésére.

Minek a roviditése a HTML? Minek a roviditése a HTML?

« HyperText Markup Language « HyperText Markup Language

« HyperText Meta-Language « HyperText Meta-Language

« HiperText Meta-Language « HiperText Meta-Language

+ HiperText Markup Line + HiperText Markup Line

» Teszt, melyben z6ld és piros szinekkel » Ugyanez a teszt egy olyan ember szemével,
van megkiilonboztetve a helyes és aki a zold-sarga-piros tartomanyba esé
helytelen valasz szineket nem tudja megkilonboztetni

A mozgaskorlatozott emberek egy része nehézségekbe litkozik, ha billentylizetet kell
hasznalnia, vagy az egérrel finom mozdulatokat elvégeznie. Ezért elegendd id6t kell hagyni
az adatbevitelre, illetve ligyelni arra, hogy ne kelljen nagyon pici teriiletre kattintaniuk a
felhasznaldknak. Lényeges, hogy a weboldal csak billentytizettel (egér nélkiil) is hasznalha-
t6 legyen, de ez példaul a vak felhasznalok szamara is rendkiviil fontos.

Feladatok

1. Afunkify.org webcimen talalunk egy ingyenesen kiprobalhaté szimulatort, amelyet a Google
Chrome bongészGbe lehet telepiteni kiterjesztésként. Ez a szimulator kiillonb6z6 allapotokat
(pl. gyengénlatas, szintévesztés, remegb kezek) tesz kiprobalhatdva. Probaljuk ki ezeket a
funkcidkat Ggy, hogy kozben a sajat iskolank weboldala van megnyitva a béngészéprogram-
ban!

2. Akar atmenetileg is keriilhetnek a felhasznaldk olyan helyzetbe, mint ha fogyatékossaggal
élnének. Példaul ha rossz a hangkartya a szamitégépben, akkor nem fogjuk hallani a sza-
mitdgép hangjat, akarcsak a siket emberek. Szervezédjiink harom-négy f6s csoportokba,
és vitassuk meg, hogy milyen hétkéznapi helyzetekben fordulhat el6 az, hogy atmenetileg
hasonlé problémaba ltkozlink, mint a fogyatékossagokkal él6 embertarsaink!
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Készitsiink weblapot!

A weboldalak készitésének tobb mddja is van. Kisebb, par oldalbdl allé honlapokat elké-
szithetlink gy, hogy a HTML-allomanyok forrasat egy kddszerkesztoben készitjiik el, vagy
hasznalhatunk segédprogramokat, amelyek hasonlitanak ahhoz, mintha egy szévegszer-
keszté programban dolgoznank, de az eredményt képesek elmenteni HTML-formatumban.
Amennyiben a kddot kozvetleniil szerkesztjiik, majd azt publikaljuk, akkor valéjaban stati-
kus oldalakat készitettiink.

Dinamikus honlapok készitése

Osszetettebb weboldalakat, amelyek szamos
oldalbdl allnak, és esetenként tobben is szer-
kesztik a tartalmukat, mar nem hatékony stati-
kusan eldallitani. Erdemesebb egy CMS-rend-
szert (Content Management System), vagyis
TartalomkezelS rendszert hasznalni, amely az
oldalakat valés id6ben, dinamikusan allitja el6.
A dinamikussag azt jelenti, hogy a webszerve-
ren futd alkalmazas allitja el6 azt a HTML-kddot,
amelyet majd a béngész6 megjelenit. igy példa-
ul megtehetjiik azt is, hogy egy kozosségi olda-
lon megjelend bejegyzés automatikusan meg-
jelenik a weboldalon is anélkil, hogy nekiink

kellene a tartalmat mddositanunk.

Statikus honlapok készitése

KésGbbi tanulmanyainkban tobb tartalomkezel6 rendszer hasznélataval is megismerke-
dink. Azonban ezekben a rendszerekben is elény6s, ha a HTML-kddot kézvetlendil tudjuk
maodositani, illetve a kinézetet leird stiluslapallomanyt testre tudjuk szabni. Ezért el6szor
ismerkedijlink meg a statikus oldalak elkészitésének maédjaval!

Ahhoz, hogy egy statikus honlapot elkészitsiink, egy nagyon egyszeri kodszerkeszt6
programot is hasznalhatunk.

Elényos, ha ez a program rendelkezik a kovetkez6 tulajdonsagokkal:

* Kijelzi a sorok sorszamat, mert igy egyszer(ibben meg tudjuk talalni az adott sorsza-
mu sort, ha példaul egy tanari bemutatot kovetiink.

* Képes szinnel megkiilonboztetni a tageket, a paramétereket és a paraméterek érté-
keit. Ezt szintaxiskiemel6 funkciénak nevezziik.

*  Amikor elkezdjiik gépelni a tageket vagy paramétereket, akkor felkinalja, hogy mi-
lyen tagek/paraméterek kezd6dnek az adott karakterekkel, igy nem kell feltétlentl
pontosan emlékeznlink az adott kifejezésre, hanem akar ki is valaszthatjuk a megje-
lend listabol.
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Kodszerkesztd alkalmazasok

» Kodkiemelés és paraméterek felkinalasa a > Kodkiemelés és paraméterek felkinaldsa a
Brackets szerkeszt6programban Notepad++ szerkesztéprogramban

Ha kivalasztottuk a megfelelé programot, amelyben kdédolni fogunk, akkor induljunk
ki az alabbi HTML5-sablonbél! Ebben fogjuk elhelyezni az oldal tartalmat, a kiilénb6zé
HTML-cimkéket hasznalva.

<IDOCTYPE html> Az els6 sor tartalmazza a dokumentum-
<html lang="hu"> tipust. Ez azt irja le, hogy melyik szabvany
<head> szerint irjuk le a tartalmat. Ez a konkrét sor
<meta charset="utf-8"> most arra utal, hogy a HTML5-szabvany sze-
<title></title>

rint készitettlik el az oldalt. Ez a sor nagyon

</head> fontos. Ha hidnyzik, akkor a béngész8prog-
:?Edé/>> ram nem biztos, hogy helyesen fogja meg-
ody jeleniteni az oldalt.
</html>

» HTML5-alapstruktira

A kovetkez6 sorban a <html> taget helyezziik el, amely jelzi a bongészének, hogy egy
HTML-dokumentumrdl van sz6. A lang paraméterben az oldal nyelvét kell megadnunk.
Magyar nyelvi tartalom esetén a hu értéket kell beirni, angol nyelvd tartalom esetén az en
értéket.

A HTML-tagen belil két f6 egységre tagoldodik a tartalom, a fejre (<head>) és a torzsre
(<body>).

A fej részben (<head>) kell beallitani példaul a karakterkddolast. Itt érdemes az UTF-8 ko-
dolast hasznalni, hogy a magyar ékezetes karakterek megfeleléen jelenjenek meg az ol-
dalon. Ehhez viszont a szerkesztéprogramban is ugyanezt a karakterkddolast kell beallita-
nunk a mentés el6tt.

A <title> tagben az oldal cimét kell megadni, amely megfeleléen utal a weblap tar-
talmara.

A <body> és </body> tagek kozti rész a dokumentumtorzs. Ebben helyezhetjiik el a
lap tartalmat, a cimsorokat, bekezdéseket, képeket, videdkat stb.

Fontos! A <body> tagben elhelyezett szoveget normal esetben nem tudjuk formazni
sortorésekkel, tabulatorokkal, sz6kozokkel, vagyis ezek hatdsa nem fog megjelenni a bon-
gészéprogramban. Térkozoket a megfeleld tagek hasznalataval, illetve majd a stiluslapok
hasznalataval tudunk beallitani.
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Készitsiink k6z6sen egy weblapot!

A folytatasban készitsiink egy statikus honlapot,
amelynek kapcsan megismerjlik a legfontosabb cim-
kéket!

A honlap a golden retriever kutyafajtardl szol.
Ahozzavaldit a let6lthetd allomanyok kdzoétt taldlod a
goldi mappéaban. Ebben megtalalhatdk a felhasznal-
hat6 szovegek, a képek (kepek mappa) és a videdk
(videok mappa) is.

Az index.html allomanyban megtaldljuk a ko-
rabban bemutatott alapstruktirat. Nyissuk meg ezt
az dllomanyt a kddszerkeszté alkalmazasban!

Modositsuk az oldal cimét (a <title> tag tartal-
mat) Ggy, hogy a széveg utaljon a honlap tartalmara.

Pl igy:
<title>Golden Retrieverek - Kezddlap</title>

Elészor a honlap tartalmi részét fogjuk elkészite-
ni, és csak utana tériink ra arra, hogyan nézzen ki
az oldal. Ezért kezdetben még nem a képen lathatd
maodon jelenik meg az oldal. Latni fogjuk ugyan a cim-
sorokat, bekezdéseket, a fotokat és a videdt is, csak

az alapértelmezett megjelenéssel, fehér hattéren, fe-

kete szGveggel. » Az elkészitendd honlap kezd6lapja-

) ) nak képe
Cimsorok hasznalata (<h1>, <h2>...)

A szbvegszerkesztés témakorben megtanultuk, hogy a dokumentumot a cimsorok segitsé-
gével kell tagolnunk annak érdekében, hogy az olvasé kdnnyen eligazodjon a tartalomban.
Ez a weboldalak esetén sincs masként.

Kezdjiik azzal, hogy elhelyeziink egy egyes szint( cimsort, mindjart a <body> nyitétag
utan. Erre a <h1> tag szolgal.

Szintén adjuk meg most az oldal alcimsorait is! Ezek keriiljenek kettes cimsorba a <h2>
taggel! Osszesen hat cimsorszintet lehetne hasznalni a HTML nyelvben, vagyis akar a <h6>
cimkét is hasznalhatnank.

<hl1>A golden retriever bemutatasa</hl>
<h2>E18nyds tulajdonsagai</h2>
<h2>Goldi, a kutyam</h2>

» Abegépelendd kdd

Mentsiik el az dllomanyt, és nyissuk meg a bongészéprogramban! Ezt megtehetjiik tgy,
hogy a fajlt rahlzzuk a bongészéprogram ablakara, de az is megfelels, ha duplan rakattin-
tunk az allomanyra. Utdbbi esetben az alapértelmezett bongész6programban jelenik meg
az oldal. Ha mindent jél csinaltunk, akkor megjelennek a cimsorok a bongészéprogram-
ban. A cimsorokat a bongész6 nagyobb, félkovér betlikkel jeleniti meg.
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Megjegyzés beirasa a forraskodba (<!-- -->)
Ha szeretnénk megjegyzést tenni a forraskodba, akkor ezt az
<I--és -—> jelek kozé kell tenniink. A megjegyzésbe irt szoveg
nem jelenik meg a bongész6ben. Ha atmenetileg ki szeretnénk
venni a megjelenitésbol egy kodrészletet, akkor a megjegyzés
jelekkel korbekerithetjiik. Azt azonban fontos tudnunk, hogy
ha valaki megnézi a bongészéprogramban a forraskddot, akkor
megtalalja, hogy milyen szoveget, illetve kddot tettiink megjegy-
zésbe. A megjegyzésbe tett szoveget altalaban eltérd szinnel (pl.
z6ld) jelzik a kddszerkeszté programok.

A <body> tag utan tegyiink be egy megjegyzést a kddba, amelyben a sajat neviink sze-
repeljen!
<!-- Nagy Tamara -->

Bekezdés és sortorés hasznalata (<p>, <br>)
Helyezziik el az els6 bekezdést a cimsor ala! Hasznaljuk ehhez a <p> taget! Probaljuk ki a
<br> tag hatasat a bekezdésen beliil, amely egy sort6rést hoz létre. Ezt a ,szarmazik.” szd
utan helyezziik el. Vigyazzunk, ennek a cimkének nincsen zaré parja!
Ellendrizziik a cimke hatasat a bongészéprogramban Ggy, hogy frissitjiik az oldalt!
Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

<p>A golden retriever egy kedves, baratsagos kutyafajta, mely Sko6-
ciabol szarmazik. <br>A fajta tudomanyos megnevezése: golden ret-
riever — Canis lupus familiaris.</p>

Egyszer(i szovegformazasok (<b>, <i>)
Ismerkedjlink meg két Uj cimkével, amelyekkel alapvetd szévegformazasokat végezhetiink
el. A <b> tag a szoveg félkovér formazasara alkalmas. FOként kulcsszavak kiemelésére
hasznalatos. Példaul egy bekezdésen beliil azon szavakat érdemes igy kiemelni, amelyek
fontosak a megértés szempontjabdl. A honlap latogatéja ezen szavakat végigpasztazva
gyorsabban attekintheti a szveget.

Az <i> tag segitségével délt betls formazast allithatunk be. Akkor hasznaljuk, ha egy
szbvegrész hangulatban, hangnemben eltér a szOveg tobbi részétél. Az él6lények latin ne-
vének lefrasakor is ezt a cimkét kell hasznalni.

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

<p>A <b>golden retriever</b> egy kedves, baratsagos kutyafajta,
mely Skoéciabol szarmazik. <br>A fajta tudomanyos megnevezése:
golden retriever - <i>Canis lupus familiaris.</i></p>

Félkovér és dolt formazas azonban nem csak a fenti cimkék hasz-
nalataval valdsithaté meg. De vigyazzunk, a hasonlé megjelenés
mogott, mas-mas jelentés lehet, amely a béngészéprogramokban
nem vehet6 észre. Ha viszont egy vak felhasznalé képernyéolvasd
programot hasznal, akkor mashogy olvashatja fel a program ezeket
a szovegeket.
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Fontos, hangsulyos szovegek jelolése (<strong>, <em>)
A <strong> cimkével olyan sz6vegeket emelhetiink ki, amelyen nagyon fontosak, ezért
erésen ki szeretnénk emelni. Ezek megjelenitése éppugy félkovér formazassal torténik a
bongészében, mint a <b> tag esetén.

Az <em> cimke a hangsulyos kiemelésre szolgal. Az élébeszédben is sokszor nyomaté-
kositunk egy-egy sz6t, amely a mondat jelentését is befolyasolhatja.

Példaul az alabbi mondatoknak kissé mddosul a jelentése, ha mas-mas szavakat hang-
stlyozunk. Tegnap Abel hidnyzott az iskolabél. Tegnap Abel hidnyzott az iskolabdl.

Az ilyenfajta hangsulyok jelzésére alkalmas tehat az <em> tag.

A példankban szerepl6 bekezdésben jeldljik meg, hogy melyek a fontos, hangsulyos
elemek!

<p><strong>Fontos!</strong> Ha gazdi szeretnél lenni, nézz utana,
hogy a <em>felel&s</em> kutyatartassal kapcsolatban milyen ajanlasok
és kotelezettségek vannak!</p>

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

Felsorolaslista hasznalata (<ul>, <li>)
A kovetkezé téma a kutyusok el6nyos tulajdonsagairdl szol. Ezeket egy felsorolaslistaban
fogjuk elhelyezni.

Felsorolaslistat Ugy készithetiink, hogy egy <ul> cimkét nyitunk meg, és abban helyez-
ziik el a listaelemeket, amelyek <1 i> tagekbe keriilnek. Az ul az unordered list (felsorolas-
lista), a li a list item (listaelem) szavak roviditése.

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

<ul>
<li>0kos, kénnyen képezhetdé</li>
<li>Szelid, csaladbarat</li>
<li>Nagyon j6 vadaszkutya</Ili>
</ul>

Sorszamozott lista hasznalata (<ol>, <li>)
A sorszamozott listak nagyon hasonléan hozhatdak létre, mint a felsorolaslistak, csak eb-
ben az esetben az <o 1> taget kell hasznalni. Az ol az ordered list (sorszamozott lista) szavak
roviditése.

A sorszamozott lista altalanos megadasi médja:

<ol>
<li>listaelem</li>
<li>listaelem</li>
<li>listaelem</li>
</ol>

A példankban most nincs ilyen lista, ezért folytassuk a képekkel!
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Képek beillesztése (<img>)
A honlapokon képeket is elhelyezhetiink az <img> tag hasznalataval. A legfontosabb pa-
raméterei:

src  Akép elérési utvonalat tartalmazza.

alt  Alternativ szoveg, vagyis a kép rovid tartalmi leirasat tartalmazza.

title Aképhezrendelt cim, amely a bongészékben akkor jelenik meg, ha a kép folé
visszik az egeret.

width Akép szélessége képpontokban.

height A kép magassaga képpontokban.

A kép forrasa (src)
A kép forrasat az src paraméterben kell megadnunk. Ennek egyik mddja az abszolut Gtvo-
nalmegadas (a kép teljes webcimének beirdsaval), de ennek eléfeltétele, hogy a kép mar
publikalva legyen a vilaghalon. PL. http://tiny.cc/8mqblz

Ha a honlapunk alkdnyvtarszerkezete alapjan adjuk meg az elérési utat, akkor relativ
utvonalmegadast alkalmazunk. Fontos, hogy annak a HTML-allomanynak az elhelyezke-
déséhez képest adjuk meg a kép elérési utjat, amelyben hivatkozni szeretnénk ra. Lassunk
néhany példat!

src="csaladikep.jpg" Ebben az esetben a kép ugyanabban a mappaban
van, mint a HTML-allomany.
src="kepek/csaladikep.jpg" A kép most a kepek nev(i mappaban van. Ez a

mappa pedig abban a kdnyvtarban van, amely-
ben a HTML-allomany.

src="._./kepek/csaladikep.jpg" A kép most a kepek nevii mappaban van. Ez a
mappa pedig egy szinttel feljebbi konyvtarbdl
nyilik, ahhoz képest, ahol a HTML-allomany talal-
hatd.

Fontos! Az a konyvtar, amelyben az index.html allomanyt elhelyezziik, lesz a gyokér-
konyvtara a honlapunknak. Ezen belil tetszéleges konyvtarstruktarat kialakithatunk, de
ne hivatkozzunk az index.html allomanyban (és a vele egy szinten lévé HTML-alloma-
nyokban) olyan konyvtarra, amely feljebbi szinteken lévé alkdnyvtarakra mutat (pl. ../
kepek), mert ez a weblap publikalasanal problémakat okozhat!

Illesszlink be most két képet egymas mellé, azonos magassagban. A magassag legyen
200 képpont! Adjuk meg az alt és title paramétereket is!

<img src="kepek/goldi.jpg" height="200" alt="A kutyam, aki egy gol-
den retriever." title="Goldi, a kutyam (feln&ttkoraban)">

<img src="kepek/kolyok. jpg" height="200" alt="A kutyam koélyotkkora-
ban." title="Goldi, a kutyam (kdlydkkoraban) ">
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Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!
Fontos! Amennyiben a szélesség (width) és a magassag (height) kozil csak az egyiket
adjuk meg, akkor a bongészé aranytartdéan atméretezi a képet. Ha mindkét paramétert
megadjuk, akkor vigyazzunk arra, hogy a kép aranyai megvaltozhatnak, ami a kép torzula-
sahoz vezethet.

> Kép dtméretezése ardnytarto és torzitott formaban

Abrak, illusztracidk jelolése feliratokkal (<figure>, <figcaption>)
A HTML5-szabvanyban a <figure> cimkét hasznélhatjuk arra a célra, hogy illusztraciot ad-
junk meg. Ezen illusztracidhoz egy feliratot is tarsithatunk a <figcapt i on> cimkével, ame-
lyet a <figure> tagen belil kell elhelyezniink.
Ha az illusztracionk egy (vagy tobb) kép, akkor ter-
mészetesen az <img> taget (vagy tageket) kell elhe-
lyezniink a <figure> tagen beldil.
A korabban mar beillesztett képeket helyezziik el a
<figure> tagen belil, és adjuk meg a kép feliratat is.
Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjele-

nését a bongészéprogramban!

<figure>
<img ..>
<img ..>
<figcaption>Foték Goldirol</figcaption>
</figure>

Fontos! Az illusztraciok nem csak fotok lehetnek. Grafikonokat, versrészleteket, program-
kédrészleteket és mas elemeket is elhelyezhetiink ebben a cimkében.

Hivatkozasok (linkek) megadasa (<a>)

A hivatkozasok (linkek) segitségével el tudjuk érni, hogy az oldalunkrél egy
masik er6forrasra (weboldalra, médiaelemhez, egyéb fajlhoz) lehessen el-
jutni. Oldalon beliili ugrasra is hasznalhatunk linkeket.

Erdekesség: Az angol link sz6 lancot jelent magyarul. A ldnc pedig sokszor
egy horgonyhoz kapcsolddik (pl. a hajok esetén). A horgonyt angolul an-

chornak nevezik. Ennek a roviditésébdl jott létre az <a> tag.
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Alink létrehozasa a kovetkezd mddon torténik: <a href="url">Link sztvege</a>

Vagyis a href paraméterben kell megadnunk a hivatkozott eréforras URL-jét. A cimke
nyitd és zard parja kozti szoveg lesz a link szovege, amelyre majd ra tudunk kattintani.

Készitslink egy olyan linket, amelyet kovetve a honlapunk latogatéi még tobb kutyas
képet nézhetnek meg. A weboldal, amelyre hivatkozunk, a http://tiny.cc/goldipix roviditett
cimen elérhet6 Pixabay portal. A https://pixabay.com/ portalon jogtiszta, ingyenesen fel-
hasznalhatd fotdk talalhatok. Csak ra kell keresned egy témara, és maris rengeteg j6 min6-
ségli fotot kapsz eredményiil.

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

<p>Ha szeretnél még tobb kutyas fotdét nézegetni, latogasd meg a
<a href="http://tiny.cc/goldipix">Pixabay portal - Goldenek</a>
fotd oldalat!</p>

Hivatkozas oldalon beliil
Azt is megtehetjiik, hogy a hivatkozas segitségével a lap egy adott pontjara ugrunk. Ehhez
azt a helyet el kell nevezniink az id paraméterrel. Ennek a névnek egyedinek kell lennie a
teljes oldalon belil. Ezt a paramétert barmelyik cimkénél felhasznélhatjuk. Vigyazzunk, a
név kis- és nagybetliérzékeny.

Az egyedi nevet a link href paraméterében gy kell megadnunk, hogy egy kettés ke-
resztet tesziink elé (href="#egyedinév").

Lassunk egy példat!

Van egy egyes cimsorunk, amelynek a bevezeto nevet adtuk.
<hl id="bevezeto">Bevezets</hl>

Ha erre a pontra szeretnénk ugrani, akkor az <a> tag href paraméterében ugyanezt a ne-
vet kell megadnunk, de elé egy kettGs keresztet (hashtaget) kell irnunk.

<a href="#bevezeto">Ugras a bevezetdre</a>

Ha egy masik oldal (pl. magamrol.html) egy pontjara szeretnénk ugrani, akkor az oldal elér-
het6sége utan kell megadnunk a # jelet és a nevet.

<a href="magamrol.html#bevezeto">Ugrés a bevezetdre</a>

Helyezziink el a weblapunk aljan egy olyan linket, amellyel vissza tudunk ugrani az oldal
elejére! Ehhez az egyes cimsornak adjunk egy egyedi azonositét, és a hivatkozasban ugyan-
ezt a nevet adjuk meg!

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

<hl id="eleje">A golden retriever bemutatasa</hl>
<p><a href="#eleje">Vissza az oldal tetejére</a></p>
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http://tiny.cc/goldipix
https://pixabay.com/
http://tiny.cc/goldipix

Hivatkozas sajat oldalra, tobb oldalbél allé weboldalak

Fejlessziik tovabb Ugy a weboldalt, hogy ne csak egy oldalbdl alljon. Mentsiik el a korabban
latott alapstrukturat tipusok.html néven ugyanabba a mappéba, mint ahol az index. html
allomany van. Majd médositsuk az index.html allomanyt, hogy a masik lapra is el lehes-
sen jutni. Soroljuk be ezt a bekezdést a ,menu” osztalyba, hogy majd a stiluslap segitségé-
vel megvaltoztathassuk a kinézetét!

<p class="menu"><a href="index.html">Kezd8lap</a> <a
href="tipusok.html"> Tipusok</a></p>

Vided beillesztése (<video>, <source>)
A HTML5-szabvany jelent6s Gjdonsaga, hogy a multimé-
dias allomanyok beillesztését (pl. hangok, videdk) jelen-
tésen leegyszer(siti.

Videdkat a <video> taggel tudunk az oldalba illesz-
teni. Hogy egy vezérlé eszkoztar is megjelenjen (lejat-
szas, megallitas, hangerd stb. gombokkal), a controls

paramétert is hasznalnunk kell. Ez egy logikai paramé-

ter, igy elég leirnunk a nevét, nem kell értéket adnunk.

A <video> tagen beliil a <source> tag hasznalataval adhatjuk meg a vide6 forrasat.
gész6tamogatottsaga az mp4-formatumu videdknak van, igy célszer( ilyen formatumban
létrehozunk a videdt. Az mp4-formatumu videdk esetén a video/mp4 értéket kell megad-
nunk a type (tipus) paraméterben.

A <video> eseténis megadhato a szélesség (width) és magassag (height) paraméter
csaklgy, mint a képek esetén.

Avideo beillesztésének altalanos maddja tehat:

<video controls width="" height="">
<source src="" type="video/mp4">

</video>

Prébaljuk ki a videdbeillesztést! A médiaelemek kozott taldlunk egy videdt Goldirdl.
Hozzunk létre egy bekezdést, amelyben bevezetjiik szvegesen a vided tartalmat, majd
agyazzuk be az oldalra a videot!

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!

<p>A videdn is lathatod, hogy Goldi nagyon szeret a foldon hempe-
regni, amely miatt altaldban koszosan jovink haza a sétaboél.</p>
<video controls width="400">
<source src="videok/goldiseta.mp4"

type="video/mp4">
</video>
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Hangok beillesztése (<audio>, <source>)
Hangokat nagyon hasonlé médon lehet beilleszteni, mint a videdkat. Ebben az esetben
az <audio> taget kell hasznalni, és érdemes MP3-formatumu allomanyokat hasznalni a
széles korl bongész6tamogatottsag miatt.

A hang beillesztésének altalanos maédja:

<audio controls>
<source src="" type="audio/mpeg">
</audio>

Figyelem! Ha videdkat, illetve hangokat illesztesz be az oldal-
ra, akkor abban az esetben lesz akadalymentes a weboldal, ha
a video- vagy hangallomany tartalmat szovegesen is leirod. Ha a
videod rovid, akkor magaban a weboldal szévegében is lehet utal-
ni arra, hogy mi lathat6 a videdn. Hosszu leirast érdemes kiilon
weblapon elkésziteni, és az adott vided vagy hang ala elhelyezni
egy hivatkozast, amely erre a leirdsra mutat. Vided esetén egy for-
gatokonyvszerd leirast érdemes mellékelni, hang esetén pedig az
elhangzé szbveget célszerd leirni.

Tablazatok hasznalata (<table>,<tr>,<th>,<td>)
Ha tablazatos formaban szeretnénk elhelyezni adatokat a weboldalunkon, akkor tébb cim-
kével is meg kell ismerkedniink.
A <table> tagben kell elhelyezniink a teljes tablazatot. Ebben megadhatjuk a tablazat
feliratat (<caption>)is.
A tablazat sorait a <tr> cimke jeloli. A tab-
lazat soraiban elhelyezhetiink fejléccellakat
(<th>), amelyek leirjak, hogy az adott sorban,
illetve oszlopban milyen jellegli adatok van-
nak. Az adatokat tartalmazd cellakat pedig
<td> tagek kozé kell zarnunk. Az egy sorban
[év6 elemeket balrdl jobbra haladva kell leir-
nunk.
Nézziink egy példat! Ha az alabbi tablaza-
tot szeretnénk egy honlapon elhelyezni, amely
az iskolai futdverseny eredményeit tartalmaz-
za, akkor az itt lathatd kddot kell hasznalnunk.

Az 5 km-es futdverseny eredményei

Helyezés Név Osztaly
1. Kiss Réka 9.C
2. Heged!is Abel 9.A
3. Horvath Kristof 9.B
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<table>
<caption>Az 5 km-es futdverseny eredményei</caption>
<tr>

<th>Helyezés</th>
<th>Név</th>
<th>0Osztaly</th>
</tr>
<tr>

<td>1.</td>
<td>Kiss Réka</td>
<td>9.C</td>

</tr>

<tr>
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<td>2.</td>
<td>Hegedlis Abel</td>
<td>9.A</td>

</tr>

<tr>
<td>3.</td>
<td>Horvath Kristof</td>
<td>9.B</td>

</tr>

</table>

Készitsiik el 6nalldan az itt [athatd tablazatot, és helyezziik el a tipusok.html oldalon!
Ne csak a tablazatot valdsitsuk meg, hanem a cimsort, a fémeniit és a forrasra mutaté hi-
vatkozast is!
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A legfontosabb HTML5-cimkék 6sszefoglalo tablazata

Tag (cimke)

Leiras

<p>Bekezdés</p>

Bekezdés (paragraph)

<h1>Cimsor 1</h1>

Egyes cimsorszint (heading)

<h6>Cimsor 6</h6>

Hatos cimsorszint (heading) (a kbzbensd szintek
értelemszertienh2, h3, h4, h5)

<b>szdveg</b>

Félkovér (bold) szbveg (kulcsszavak jel6lése)

<i>szoveg</i>

DAlt (italic) kiemelés (eltéré hangulaty szoveg,
latin nevek)

<strong>fontos szbveg</strong>

Fontos, er6sen kiemelt (strong) szoveg

<em>hangsulyos széveg</em>

Hangsulyosan kiemelt (emphasis) sz6veg

<br>

Sortdrés (break)

<img src="uri" alt="leiras"
width="" height="">

A megadott forrason (source) elérheté kép
(image) beszirasa leirdssal (alternate), megadott
szélességben (width), magassagban (height).

<figure>
(ide illesztjiik be a képet, stb.)
<figcaption>Felirat </figcaption>
</figure>

Illusztracid (figure) felirattal (figure caption)

<ul> Felsorolaslista (unordered list) listaelemmel (list
<li>listaelem</li> item)

</ul>

<ol> Sorszamozott lista (ordered list) listaelemmel
<li>listaelem</li> (list item)

</ol>

<a href="uri">Link szOvege</a>

Hiperhivatkozas (link) (a=anchor, href=hyperlink
reference)

<video controls width="" height="">
<source src="mp4_vided_url"
type="video/mp4">

</video>

Vided (mp4) (video) beillesztése, vezérlé esz-
koztarral (controls), megadott szélességben
(width), magassagban (height). A forras elér-
het6ségét (source) és tipusat (type) is meg kell
adjuk.

<audio controls>
<source src="mp3_hang_url"
type="audio/mpeg">
</audio>

Hangéllomany (mp3) (audio) beillesztése, vezérls
eszkoztarral (controls). A forras elérhetdségét
(source) és tipusat (type) is meg kell adjuk.

<I-- megjegyzés -->

Megjegyzés (comment) elhelyezése a HTML-
kédban

<table>
<caption></caption>
<tr>
<th></th>
<td></td>
</tr>
</table>

Tablazat (table) elhelyezése:

. table: tablazat

« caption: felirat

« tr: tablazatsora (table row)
« th: fejléccella (table heading)
« td: adatcella (table data)
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A stiluslapok (CSS) hasznalata

Most mar elkésziilt a honlapunk tartalma. De hogy kapja meg azt a kinézetet, amelyet a
korabbi képen lathattunk? Csatoljunk hozza egy megfelel6 stiluslapot! A let6ltott css map-
paban megtalalhato az a stiluslap (goldi.css), amely a fotdn lathatd kinézetet eredményezi.
Csatoljuk hozza a HTML-allomanyhoz.

A stiluslapok csatolasa sokféle médon térténhet a dokumentumokhoz. Most a kiilsé sti-
luslap csatolasat mutatjuk meg.

A <link> tag hasznalata

A kiilsé stiluslapokat kétféle modon is hozzacsatolhatjuk a HTML-allomanyokhoz. Az elsé
modszer, hogy hasznaljuk a <l ink> taget a HTML-4llomany <head> részében, az alabbi
maodon:

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="url">

A href paraméterben kell megadnunk a kiilsé stiluslapallomany elérhetGségét.

A mi esetiinkben a CSS-allomany a css mappan beliil helyezkedik el, goldi .css né-
ven. Ezért a kbvetkez6 kddot kell hasznalnunk az oldal <head> részében:

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/goldi.css">

Prébaljuk ki a kddot, és ellendrizziik az oldal megjelenését a bongészéprogramban!
Ugye megvaltozott az oldal kinézete a korabban latott képnek megfeleléen?

A @import szabaly hasznalata
Kiilsé stiluslapot a CSS-szabvany segitségével is lehet csatolni a dokumentumhoz. Ahhoz,
hogy ezt kiprobaljuk, tegyiik megjegyzésjelek kozé a <l ink> taget, vagy toroljiik ki!

Ezt a mddszert kovetve, a <head> részben el kell helyezni egy lapon beliili stilusleirast a
<style>taggel. Ennek az elején lehet haszndlnia @ import szabalyt.

<style>
@import url("") ;
</style>
A mi esetlinkben a kdvetkezé kddot kell hasznalnunk:
<style>
@import url("css/goldi.css");

</style>

Prébaljuk ki a kddot, és mentsiik el az eredményt! Frissitsiik az oldalt a bongészében! Ugye
most is érvényre jut a csatolt stiluslap?
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A stiluslap médositasa

A korabbi fejezetben bemutattuk, hogy hogyan tudunk a CSS-szabvany segitségével kijelol-
ni elemeket (szelektorok), és hogyan adhatjuk meg a tulajdonsagokat a deklaracios blokk-
ban. Most ismerkedjiink meg a témaval a gyakorlatban is!

Feladatok

Nyissuk meg a goldi . css dllomanyt abban a szerkesztéprogramban, amelyet a HTML-al-
lomanyok szerkesztésére is hasznaltunk. Megnyitas utan lathatjuk, hogy milyen CSS-sza-
balyokat alkalmaztunk a stiluslapallomanyban. A jobb megértés érdekében minden sorhoz
egy magyarazatot is elhelyeztlink.

Annak érdekében, hogy stiluslapot tudjunk késziteni, vagy meglévét modositani, az
alabbi tablazatban osszegy(ijtottiik a leggyakrabban hasznalt tulajdonsagokat és magya-

razatukat.
text-align A szbveg vizszintes igazitasanak médja. Ertékei: et (balra), center (kdzépre),
right (jobbra), justify (sorkizart médon). Példdk: text-align:center;
text-align:right;
font-size A betl mérete. Megadhatd példaul képpontokban (px), vagy akar szazalékosan
(%) is. Hasznalhaté az em mértékegység is, amellyel az aktudlis betliméret
valahanyszorosat allithatjuk be. Példék: font-size:16px; font-
size:120%; font-size:1l.5em;
font-weight A szoveg félkovér megijelenitése. Tipikus értéke a bold”. Ha vissza akarjuk
allitani a normal megjelenést, hasznaljuk a “normal ” értéket! Példak: Font-
weight:bold; font-weight:normal;
font-style A szoveg délt megjelenitésére szolgal. Tipikus értéke az *italic”. Ha vissza
akarjuk allitani a normal megjelenést, hasznaljuk a “normal ” értéket! Példak:
font-style:italic; font-style:normal;
font-family A bet(itipus beallitdsara szolgal. Konkrét bet(itipusokat fel lehet sorolni, a végén
egy altalanos betticsaladot kell megadni (pl. ser i T =talpas betlik, sans-serif
= talp nélkili bet(ik). Ha a betlitipus neve szokozt tartalmaz, akkor aposztréfjelek
kozé kell tenni. Példak: font-family:Arial,Verdana,sans-serif;
font-family: Times New Roman”,Times,serif;
border Az elemet korbevevd szegély beallitdsara szolgdl. Megadhatjuk a szegély
bo rder—tc_)p vastagsagat képpontokban (px), a szegély stilusat (solid = folytonos, dotted
border-right | = pontozott, dashed = szaggatott, double = dupla stb.), valamint a szinét.
border-bottom | Haabordertulajdonsagot hasznaljuk, akkor mind a négy oldaliszegély ugyanolyan
border-left lesz. Ha nem ezt akarjuk, akkor hasznalhatjuk csak az adott oldalra vonatkozét
(top=felsd, right=jobb, bottom=alsé, left=bal) Példak: border-top:1lpx
solid blue; border:4px double #8b0000;
border-radius | Aszegély lekerekitettségét allitja be. Példaul: border-radius:20px;
float Az adott elemet lehet balra vagy jobbra lebegtetni. A lebegtetés azt jelenti,
hogy a kérnyezd elemek korbefolyjak az adott elemet. Példaul: float : left;
float:right;
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padding Kitdltés megadasa, ami a tartalom és az ezt kdrbevevd szegély kozti térkdzt ‘g
padding-top jelenti. Belsé margénak is hivjak. Ha a padding tulajdonsagot hasznaljuk, és b
padding-right | egy értéket adunk meg, akkor mind a négy oldali beéllités ugyanakkora lesz. Ha =
padding-bottom | nem ezt akarjuk, akkor hasznélhatjuk csak az adott oldalra vonatkozét. ®
padding-left o
marg ' n A margb megadasara szolgal. A margd az adott elem szegélye és az 6t kortlvevd ;
margin-top tobbi elem kozti tavolsagot jelenti. Ha a margin tulajdonsagot hasznéljuk és 193
margin-right egy értéket adunk meg, akkor mind a négy oldali beéllitds ugyanakkora lesz. i)
margin-bottom | Ha nem ezt akarjuk, akkor hasznalhatjuk csak az adott oldalra vonatkozdt. L]
margin-left Az elemek kozépre igazitdsara is a margbbedllitdist kell haszndlni, =

ilyenkor "auto” értéket kell adni a bal és jobb margdnak. o]

Ekkor a margin-left:auto; és margin-right:auto; tulajdonsagokat E

kell beédllitani.

color A szbveg szinének beallitdsdra szolgal. Megadhatunk szinnevet (pl. blue), de
akar RGB szinkddot is. A képszerkeszté programokban gyakran a szinkéddot
hexadecimalis kdddal is megtalaljuk, amelynek az elején egy # karakter all. Az
alabbi példaban ugyanazon szin megadasat lathatjuk kiilonb6z6 mddokon:
color: darkred; color: #8b0000; color: rgb(139,0,0);

background- Hattérszin bedllitdsa. A szinek hasonléan adhatéak meg, mint a szévegszin

color esetén.

width Az elem szélességét allitja be. A méret megadhatd képpontokban és akar
szazalékban is. Példak: width:600px; width:90%;

height Az elem magasséagat allitja be. Hasonléan allithat6 be, mint a szélesség.

min-width Az elem minimalis szélességét, illetve magassagat jelenti, amely ald nem lehet

min-height atméretezni a bongészéprogramban.

max-width Az elem maximélis szélességét, illetve magassagat jelenti, amely f6lé nem

max-height méretezi 4t a bongészd az elemet.

background- A hattérkép bedllitdsara szolgal. A hattérkép elérhetéségét az url(")

image szévegen beliil kell megadni, az aposztréfok kozétt. Példaul: background-
image:url ('kepek/mancs.png’) ;

background- A hattérkép ismétlédésének bedllitdsara alkalmas. Az értékei a kovetkezék

repeat lehetnek: repeat (mozaikszer(ien ismétlédd), no-repeat (nem ismétlédd),

repeat-x (csak vizszintes iranyba ismétlédd), repeat-y (csak fliggbleges
iranyba ismétlédé). Példaul: background-repeat:no-repeat;

bacl_<g|_’ound— A hattérkép bal felsé sarkanak koordinatai. ElGszor az x tengelyre vonatkozd,
position utdna az y tengelyre vonatkoz6 értéket kell beallitani. Példaul: background-

position:0 20px;
Feladat

Készitsiink masolatot a goldi .css dllomanybdl, és csatoljuk ezt az Gj allomanyt a mar
elkésziilt HTML-oldalakhoz. Médositsuk az oldal kinézetét sajat elképzeléseinknek megfe-
leléen. Probaljunk ki 0j szinsémakat, igazitasi médokat!
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A statikus honlap publikalasa

Ahhoz, hogy az altalunk készitett statikus honlap minden-
ki szdamara elérhetd legyen a vilaghalon, publikalni kell
azt egy webes kiszolgalon (webszerveren). Ez azt jelenti,
hogy egy segédprogram segitségével csatlakozni kell a
webszerverhez, és a megfelelé mappajaba fel kell tolteni
az 6sszes allomanyt.

Vannak olyan ingyenes szolgaltatasok (pl. fast.io),
amelyek lehet6vé teszik a statikus honlapok publikalasat
egy webcimen. Ilyenkor a regisztracié utan meg kell ad-
nunk, hogy milyen webcimen szeretnénk elérhet6vé tenni
a honlapunkat, majd az ahhoz tartozé 6sszes allomanyt a
portalon ismertetett mddon fel kell télteniink.

Ne feledjiik, a kezd6lapot index-html néven kell elne-

vezniink! > Afast.io szolgdltatd sokféle
tarhelyhez tud doménnevet

Feladatok rendelni

1. Deritslik ki, hogy a sajat iskolankban van-e lehet6ség a honlapok publikdlasara! Ha nincs,
akkor publikaljuk az elkészitett honlapot egy ingyenesen elérhetd szolgaltatd segitségével
(pl. fast.io, gitHub.com)!

2. Harom-négy fés csoportokban készitsiink el tetsz6leges témaban egy honlapot az alabbi el-
varasok szerint:

* Aweblap legalabb két oldalbdl alljon! Mindegyik oldalba legyen beillesztve egy menii,
amellyel el lehet jutni a tobbi oldalra.

* Azoldalcimeket precizen toltsiik ki mindegyik oldal esetén!

° A tartalom legalabb 6t bekezdésbél alljon! A bekezdésben 1évs szbveget formazzuk
meg a tanult cimkék segitségével!

* Legyen azoldalon felsorolaslista és sorszamozott lista is!

*  Atartalom cimsorokkal legyen tagolva! Hasznaljunk tébb cimsorszintet!

* Legyen egy oldalmenti az oldalon, amellyel az oldalon beliili cimsorokra ra lehet ug-
rani!

* Legyen az oldalon beillesztve kép és vided! A beillesztésnél figyeljiink az akadalymen-
tességi iranyelvekre! (Szorgalmi feladatként hangot is elhelyezhetlink az oldalon, ha
van a témahoz kapcsolédd hangallomany.)

* Legyenegyolyan tablazat beillesztve, amely legaldbb harom sorbdl és legalabb két osz-
lopbdl all! A tablazatnak legyen felirata! Hasznaljunk fejléc- és adatcellakat is!

*  Csatoljunk a honlaphoz egy stiluslapot!

* Dolgozzunk jogtiszta forrasbol! Felhasznalhatunk sajat készitésii képeket, videdkat,
hangallomanyokat is.

*  Minden felhasznalt forrast tintessiink fel és linkeljiink be!

*  Publikaljuk a weblapot, és a webcimet osszuk meg a t6bbi csoporttal is!

A munka felosztasanal tigyeljiink arra, hogy minden tagnak jusson olyan feladat, amely-
ben tartalmat kell 6sszegydiijteni, és azt a HTML nyelven le kell irni.
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Tablazatkezeles

A tablazatkezelés alapjai
A ,,szamolotabla” alapétlete

Aszovegszerkeszt6 program mellett a leggyakrabban hasznalt irodai alkalmazas a tablazat-
kezel6. Mig azonban a szdvegszerkesztés egyidds az irasbeliséggel, addig a tablazatkezel6
programok megjelenése a szamitdgépekhez kotédik.

A ,szamolotabla” alapétlete az, hogy a tablazat a kiszamolhat6 adatok helyett a szami-
tas modjat megado képletet tartalmazza. Példaul ha egy tablazatban a megvasarolando tej
mennyisége és egységara szerepel, akkor a fizetendd 6sszeget nem kézzel szamitjuk ki és
irjuk be a tablazatba, hanem ezt maga a szamoldtabla végzi el a megadott képlet (mennyi-
séqg és egységadr szorzata) alapjan.

Az elsé széles korben elterjedt tablazatkezelé program, a VisiCalc, amelyet két egyete-
mista, Dan Bricklin és Bob Frankston készitett, 1979-ben jelent meg, utolsé valtozatat 1985-
ben adtak ki. A tablazatkezeld elvi felépitése azdta sem valtozott.

» Napi bevasarlas VisiCalckal (1979-bél) és Excellel (2020-ban). A képletek majdnem ugyanazok, példaul
a D2-es cellaban VisiCalc esetén még +B2*C2 volt (ma =B2*C2-t irunk)

Atablazatkezel6 programok az adatok tarolasa és latvanyos megformazasa mellett le-
hetdvé teszik szamitasok automatikus elvégzését, diagramok készitését. A mai tablazat-
kezel6 programok tamogatjak ezenkiviil lizleti elGrejelzések készitését, egyenletek kozelito
megoldasat, illetve tartalmaznak adatbazis-kezel6 funkcidkat is.

Az asztali programok mellett egyre elterjedtebbek az online elérheté szamoldtablak (pl.
Google Tablazatok) és a mobilappok. Tanulds kézben ezért a hangsulyt az altalanos alapel-
vekre és funkcidkra kell helyezniink, hogy konnyen tudjunk kozottiik valtani.

Ebben a fejezetben féleg két asztali tablazatkezeld programot, a Microsoft Excelt és a
LibreOffice Calcot mutatjuk be példaként. Ha egy funkcidt a két programban eltéréen kell
hasznalni, akkor a szbvegben elész6r a Microsoft Excelre vonatkozd megoldas szerepel, ezt
koveti zarojelben a LibreOffice Calc-beli megvalositas.
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1. példa: A szinjatszofesztival bevétele
Az iskolai szinjatszofesztival galaeléadasat az Irka Iskola a Varosi Szinhaz nagytermében
tartja. Ebben a példaban az el6adas bevételeit dsszesitjiik.

irjuk be az adatokat az dbrdnak megfeleléen! Az adatok bevitele kézben tigyeljiink arra,
hogy a szomszédos cellakba a tabulatorgomb vagy a kurzormozgaté billenty(ik hasznalata-
val [épjiink! Egy cella tartalmat utdlag is javithatjuk, ha példaul elébb kettét kattintunk ra
az egér bal gombjaval.

Egy cellara vagy cellatartomanyra az oszlop- és sorazonositék ,sakkszer(i” megada-
saval hivatkozhatunk. Az abran példaul éppen a C5-6s cellaba irjuk be a karzatra sz6lé
jegyek arat, mig a jegyek eladott darabszamat a hely fliggvényében az A2:B5 tartomany
tartalmazza.

» Adat bevitele a C5-0s celldba » A D2-es cella masolasa

Az adatok beirasa utan meghatarozzuk, hogy mennyi volt a bevétel helytipus szerint.
Példaul a foldszintre eladott jegyek utan a bevételt a B2-es és a C2-es cellak tartalmanak
dsszeszorzasaval kapjuk, igy a D2-es celldba a kovetkez6 képletet irjuk:

=B2*C2

A D2-es cella alatti D3:D5 tartomanyba hasonlé képletet kell bevinniink. Ezt megtehetjiik
egyenkénti beirassal is, de célszerlibb a képletet lefelé masolni: egérrel ,megfogjuk” a D2-
es cella jobb alsé sarkan [évé kis négyzetet, majd lefelé hlizzuk a D5-6s celldig. Ekkor a cel-
lakba az eredeti képlet a masolas iranyanak megfeleléen modositva keriil, vagyis ezuttal
a sorok azonosit6ja mindig eggyel né.

Végiil hatarozzuk meg a teljes bevételt a D6-os cellaban! Erre megoldas lehet az

=D2+D3+D4+D5

képlet beszlrasa, de lathato, hogy ez sok cella esetén nem hasznalhaté. A tablazatkezelok
ezért az ilyen esetekre fliggvények hasznalatat teszik lehetévé. Példaul a D2:D5 tarto-
many celldinak 6sszegét a SZUM fliggvény segitségével hatarozhatjuk meg a kovetkez6
képlettel:

=SZUM(D2:D5)

A SZUM fiiggvény a zardjelben szereplé tartomany celldinak értékét adja dssze. Ha a
tartomanyban sz6veget tartalmazé cellak is vannak, azokat nem veszi figyelembe.
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A tablazatkezelés alapfogalmainak attekintése

AN b

Az aktiv cella tartalma
(szerkesztdléc, beviteli mezd)

Az aktiv cella vagy
cellatartomany
(névmezd, névdoboz)

Teljes W\umka(apj
kijelolése

» Néhany fontos elem a tablazatkezel6k képernydjén

Az oszlopok azonositasa Z utan kétbetdisre valt, rendre AA, AB stb.

Egy vagy tobb teljes sor vagy teljes oszlop is alkothat tartomanyt, ennek megadasa pél-
daul B:B vagy B:G.

Egy tartomany kijelolése tobbnyire az egérrel torténik, de megtehetjik azt a SHIFT
gomb nyomva tartasa mellett a kurzormozgatd billenty(kkel is. Egy sort vagy egy oszlopot
kijelolhetlink, ha a megfelel6 azonositora kattintunk. A teljes munkalap kijeloléséhez pedig
az oszlopazonositdk el6tt és a sorazonositok folott [évo téglalapra kell kattintanunk.

A munkalap nem korlatlan méretd. Az iires munkalapot (vagy egy kitoltott tartomanyt)
a CTRL + kurzormozgaté nyilak lenyomasaval jarhatjuk korbe.

Uj munkalapot a képernyé alsé részén 1évé @ ikonra (illetve a + ikonra) kattintva adha-
tunk a munkafiizethez. A munkalap nevét a jobb egérgombbal rékattintva, a helyi meni
Atnevezés (illetve a Munkalap dtnevezése) meniiponttal médosithatjuk.
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2. példa: A tablazat formazasa és diagram beillesztése

A tablazatot a szovegszerkesztésben mar megismert médon formazhatjuk: a cel-
lakat szegélyezhetjiik, megvaltoztathatjuk a hattérsziniiket, mddosithatjuk a betilik
formatumat és a cellak igazitasat.

» Atablazat megformazasa betliformazas, igazitas, hattér- » Adiagram 6sszetev6it modosithatjuk:
szin, szegély alkalmazasaval acim étirasa

Alegtobb ember szamara attekinthet6bbek az adatok, ha azokat diagramon abrazoljuk.
Szemléltessiik ezért a bevételt a hely fliggvényében egy kordiagramon!

Ehhez az A1:A5 és D1:D5 tartomanyokat kell megadnunk. Jel6ljik ki ehhez az A1:A5 tar-
tomanyt, majd nyomjuk le a CTRL gombot, és annak nyomva tartasa kozben jeloljik ki a
D1:D5 tartomanyt is!

A kijelolt tartomanyhoz a tablazatkezel6 program automatikusan elkésziti a kordiagra-
mot a Besziirds > Diagramok > Kor vagy perecdiagram (illetve Beszirds > Diagram > Diag-
ramtipusok > Torta) pont valasztasaval.

A kész diagramot az egérrel mozgathatjuk, a sarkok hlzasaval atméretezhetjik, illetve
az egyes Osszetevokre kattintva, azok megjelenését modosithatjuk.

Cellak, sorok, oszlopok elrendezése
Szoveges adatoknal gyakori, hogy a sz6veg nem fér el a cellaban. Amig a szomszédos cel-
la Ures, addig latszdlag ott folytatodik, de ha oda is adat kertiil, akkor a ,kilégd” rész nem
latszik. Ilyenkor csékkenthetjiik a betii méretét, vagy ndvelhetjiik az oszlop szélességét az
oszlop betdjelét tartalmazo téglalap jobb szélének hizasaval. Mivel ez a probléma igen
gyakori, a tablazatkezeld programok lehet6vé teszik azt is, hogy a szoveget automatikusan
tébb sorra térdelve helyezziik el a celldban, példaul a Sortdréssel tébb sorba (illetve a
Széveg tordelése ) ikonnal.

A cimeket el6nyos a tablazat folott kozépre zarni. Legegyszer(ibb, ha ilyenkor a megfele-
16 cellakat egyesitjiik: ekkor a szOveg automatikusan kozépre igazodik. Ezt megtehetjiik a
megfeleld cellak kivalasztasa utan példaul a Cellaegyesités (illetve a Celldk egyesitése
és kozépre zardsa ) ikonnal.
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Szamok esetén nyilvdn nem jarhaté ut,
hogy sokjegyl szam esetén annak egy része
lemaradjon. Ezért ilyen esetben a tablazat-
kezel6 program figyelmeztet: a cellaba egy
#iH#### karaktersorozat kerul.

Sorok és oszlopok beszlrasat, torlé-
sét vagy méretének szamszer(i megadasat
a megfelel6 menitpontokkal végezhetjiik.
Ilyenkor értelemszer(ien ki kell jel6lniink azt a sort vagy oszlopot, amelyet torélni akarunk,
vagy amely elé szeretnénk Uj sort vagy oszlopot beszdrni.

Ezeket a mlveleteket példaul a Kezdélap > Cellak csoport ikonjaival (illetve a mérete-
zést a Formdtum meni, a beszUrast és torlést pedig a Munkalap meni pontjaival) végez-
hetjuk el.

» Milyen megoldasokat latunk a cella tar-
talmanak elrendezésére az dbran?

3. példa: Fagylaltgombocok ara
Készitslink tablazatot, amely megkonnyiti a fagylaltarus feladatat: leolvasva meg tudjaréla
mondani, mennyit kell fizetnie a vevonek a gombdcok szama alapjan!

A tablazat feliratait készitsiik el a bal oldali abranak megfeleléen! A tablazatnak tartal-
maznia kell a gombdcok szamat, ezt gyorsan megcsinalhatjuk kitdltéssel. irjuk be a B5:86
tartomany cellainak tartalmat, majd jeloljiik ki, és huzzuk a B6-os cella jobb als6 sarkaban
lévG négyzetet lefelé!

> Kitoltés az egérhizasaval » Relativ hivatkozas az egységarra  » Abszolat hivatkozas az egységarra

Mivel a fizetend6 Osszeg az egységar és a gombdcok szamanak szorzata, irjuk be a C5-6s
cellaba a megfeleld képletet: =B5*C2, majd masoljuk lefelé! Jollehet a képlet egy gombdcra
helyes értéket ad, a tobbi esetben helytelen, vagy a program hibat jelez.

Nézziik meg, milyen képletek sziilettek masolaskor! A cellacimek a képlet masolasakor
a masolas iranyanak megfelel6en modosultak. A gombdcok szama esetén ez igy helyes is,
de az egységar esetén nem, annak nem lett volna szabad valtoznia.

Az egységar cellacimét tehat masolas el6tt rogziteni kell, ezt a kdvetkez6 formaban te-
hetjiik meg: =B5*SCS2. Masolas utan ezittal helyes eredményt kapunk.
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a4

A képletben lévé relativ cellahivatkozas a képlet masolasakor a masolas iranya-
nak megfeleléen médosul, mig az abszolut cellahivatkozas nem valtozik.

Relativ cellahivatkozas esetén a tablazatkezel6 nem a hivatkozott cellacimet tarolja,
hanem annak az aktualis cellahoz viszonyitott helyzetét. (Példaul: a gombdcok szama
egy cellaval balra van.) Abszolut cellahivatkozés esetén viszont a program a cella tény-
leges helyét tarolja.

Abszolut cellahivatkozas megadasakor a sor-, illetve oszlopkoordinata elé $ jelet kell
tenniink. Példaul az =B5*SCS2 képletben a B5 relativ, mig a $BS2 abszolut hivatkozas.

Sziikség lehet tablazatok elSallitdsdhoz a vegyes cellahivatkozasra, amikor az egyik
koordinata abszolut és a masik relativ. Példaul: SB5 vagy CS2.

Az abran a 10-es szorzotabla egy részletét latjuk.
A tablazat vegyes cellahivatkozassal késziilt.

A C3-as cellaban a B3-as és C2-es cellak szorzata
van. De vajon a cellahivatkozas melyik koordinataja
abszolut és melyik relativ?

Mivel az egyik tényezé a B oszlopban, a masik pedig
a 2. sorban van, ezért ezt a két koordinatat kell rogzi-
teniink. igy tehat a C3-as celldba az =$SB3*CS2 képlet
kertilt.

Feladatok

1. Abal oldali dbra az Irka Iskola 9. b osztalyanak éves pénzforgalmat tartalmazza. Az osztaly-
pénz szeptember 1-jén 0 Ft-tal indult, utdna havi bontasban latjuk a bevételek és kiadasok
Osszegét. Készitsiik el a tablazatot! A honapok oszlopat kitoltéssel vigyiik be. Milyen képlet
keriilt az £4-es cellaba?

» Példa vegyes cellahivatkozasra

2. Ajobb oldali abran egy utazé tigyndk havi Gtnyilvantartasat latjuk. Az igynok a sajat gépko-
csijat hasznalja, amely 100 km-en a D1-es cellaban szereplé mennyiségli benzint fogyasztja.
A benzin ara a Bl-es cellaban van. Milyen képlet kerlil az E4-es és E9-es cellaba? Az A4:A8
tartomanyban kitoltést alkalmazzunk!

3. A Fibonacci-sorozat elsé két tagja 1, majd minden kovetkez6 tag az el6z6 két tag Gsszege.
Képlet segitségével jelenitsiik meg a sorozat els6 20 tagjat!
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Szamok, szévegek, logikai kifejezések kezelése

4. példa: A teremszépségverseny értékelése (tizedesjegyek, ezres tagolds)
Az Irka Iskola diakonkormanyzata minden évben teremszépségversenyt hirdet, a legjobb
osztaly egy egynapos kirandulast kap jutalmul. A tantermeket harom szempont szerint ér-
tékelik, minden szempontra legfeljebb 10 pont kaphato.

Toltslk le a terem nev( fajlt a tankényv weboldalardl, vagy gépeljiik be az adatokat a
sziirke hatter( cellak kivételével!

A B C D E F G H I J K
1 Osztaly|9.nyek| 9.a 9.b 10.a | 10.b | 11.a | 11b | 12.a | 12b Atlag
2 Tisztasag 5 6 10 9 9 9 4 6 7| 7,22222
3 Dekoracio 9 8 10 3 10 7 7 9 9 8
4 Novények 8 2 9 7 7 5 8 8 8| 6,88889
5 Osszesen 22 16 29 19 26 21 19 23 24| 22,1111
6
7 Legjobb eredmény: 29 Masodik legjobb: 26 Osztalyok szama:
8 Legrosszabb eredmény: 16 Utolsé elétti: 19 9

» Az iskolai teremszépségverseny statisztikai adatai

A leggyakoribb statisztikai fiiggvények, a SZUM(), ATLAG(), MAX(), MIN() megadjak
a zardjelben lévé tartomanyban szereplé szamok 6sszegét, atlagat, legnagyobb érté-
két, illetve legkisebb értékét.

A NAGY(tartomdny; n) és a KICSI(tartomdny; n) fliggvények két paraméteresek, meg-
adjak a tartomany n-edik legnagyobb, illetve legkisebb értékét.

Tehét a K2-es celldba az =ATLAG(B2:J2), a B5-6s celldba az =SZUM(B2:B4), a D7-es celldba
az =MAX(B5:J5), a D8-as cellaba pedig az =MIN(B5:J5) képlet kerdil.

Hasonldképp a H7-es cella tartalma az =NAGY(B5:J5; 2) képlet, a H8-as cellaé pedig az
=KICSI(B5:J5; 2) képlet. A MAX és MIN helyett is alkalmazhattuk volna a NAGY és KICSI fiigg-
vényeket, példaul az =NAGY(B5:J5; 1) képlettel.

Az osztalyok szamat tobbféle mddon is megadhatjuk. Példaul a B5:J5 tartomany sza-
mokat tartalmazé cellainak megszamolasaval: =DARAB(B5:J5), vagy a B2:J2 tartomanyban
[évé nem lres cellak szamanak megadasaval: =DARAB2(B2:J2).

A K2:K5 tartomanyban az atlagok kiilonb6z6 szamu tizedesjeggyel szerepelnek. Jobban
6sszehasonlithatok az adatok, ha ezeket azonos szamd, tipikusan két tizedesjegy pontos-
saggal jelenitjik meg.

A tizedesjegyek szamat példaul a Tizedeshelyek névelése, csokkentése (illetve a
Tizedesjegy hozzdaddsa, torlése ) ikonokkal valtoztathatjuk meg.

Fontos tudnunk, hogy a tablazatkezeld program tovabbra is a pontos értékeket tarolja,
és csupan megjelenitéskor formaz adott tizedesjegyre.
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Legyen példaul két cella tartalma 3,33 és 2,22, ezek 6sszege 5,55. Ha azonban mindha-
rom adatot tizedesjegyek nélkiil jelenitjik meg, akkor latszdlag a 2 és 3 Gsszege 6 lesz. Ha
az értékeket ténylegesen kerekiteni szeretnénk, akkor a KEREKITES fiiggvényt kell hasznal-
nunk: példaul az A2-es celldban: =KEREKITES(A1; 0).

A KEREKITES fiiggvénynek két paramétere van: az elsé a kerekitendé szdm, a maso-
dik pedig a tizedesjegyek eldirt szama. Példaul 12,357 kerekitése 1 tizedesjegyre: KEREKI-
TES(12,357; 1) = 30,4. A tizedesjegyek szama lehet negativ is, ilyenkor a fiiggvény a tizedes-
jeltdl balra kerekit, példaul KEREKITES(12,345; -1) = 10.

» Az adatok latszdlagos kerekitése formazassal és pontos kerekitése fliggvény alkalmazasaval

Nagyobb szamok beirasanal gyakran hasznalt formatum, hogy a szamokat ezres tago-
lassal és 2 tizedesjegy pontossaggal jelenitjik meg, példaul: 12 345,67. Ezt altalaban egy
ikonra valo kattintassal is elérhetjiik, példaul a Kezdélap > Szam > Ezres csoport (illetve Esz-
kéztdr > Szamformdatum: Szam).

Fontos tudnunk, hogy amig Magyarorszagon az ezres elvalasztdjel a sz6koz, a tizedesjel
pedig a vessz6, addig angol nyelvteriileten az ezres elvalasztéjel a vesszo, a tizedesjel pedig
apont.

5. példa: Az atlagkereset valtozasa (szdzalék és pénznem)

Az alabbi abran a magyarorszagi atlagkereset novekedését latjuk 2000 és 2005 kozott. Tolt-
stik le a kereset nev(i fajlt a tankényv weboldalardl, vagy gépeljiik be az 1. és 2. sor, valamint
az A oszlop adatait!

Hatdrozzuk meg a 3. sorban, hogy az el6z6 évihez képest mennyivel nétt az atlagke-
reset; a 4. sorban azt, hogy az el6z6 évihez képest hany szazalékkal nétt az atlagkereset,
végil az 5. sorban azt, hogy 2000-hez képest hany szazalékkal nétt az atlagkereset! Végiil
formazzuk meg a tablazatot a mintanak megfeleléen!

» A havi brutté atlagkereset valtozasa Magyarorszagon 2000 és 2005 kozott a Kozponti Statisztikai Hivatal
adatai alapjan
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A 2. sorban az adatok pénznem formatumban szerepelnek. Ezt elérhetjik gy, hogy az
adatok bevitelekor beirjuk a forint jelét is, de valaszthatjuk a Kezdélap > Szam > Kényvelési
szamformdtum (illetve eszkéztar > Szamformdatum: pénznem ) ikont is. A megjelend
tizedesjegyek szamat csokkentsiik nullara!

Az atlagkereset valtozasanak megadasa az el6z6 évihez képest a C3-as cellaban: =C2-B2;
a valtozas aranya az el6z6 évihez képest a C4-es cellaban: =(C2-B2)/B2. Ha az 5. sorban ma-
solhaté képletet szeretnénk alkalmazni, akkor a 2000-es adatokat rogziteni kell, igy a C5-6s
cellaba a kovetkezd képlet kertil: =(C2-SBS2)/SBS2.

A4.és5. sorban az adatok szazalék formatumban vannak megadva. Az adatok kijel6lése
utan ezt példaul a Kezddlap > Szam > Szazalék  (illetve eszkoztar > Szamformdatum: Szd-
zalék ) ikonnal, majd a tizedesjegyek szamanak novelésével allithatjuk be.

Szamformatumok

A tablazatkezel6 programok a tarolt szamokat tobbféle formatumban meg tud-
jak jeleniteni (példaul pénznem, dadtum formaban), de ettdl a tarolasuk valtozatlan.

A megjelend formatumok gyakran orszagonként is eltéré szabvanyt kovetnek (pél-
daul pénznem jele, tizedesjel, datumforma), ezért a tablazatkezel6k az adott nyelvte-
riileten hasznalt formatumokat az operacids rendszer beallitasaibol veszik.

Megjelenitéskor megadhatjuk a tizedesjegyek szamat. llyenkor az adat adott tize-
desjegyre formazva jelenik meg, de a program tovabbra is a pontos értéket tarolja.

Az el6z6 példaban mar megvizsgaltunk két
szamformatumot: a szazalékot és a pénzne-
met. A szazalék formatum a szam szazszoro-
sat jeleniti meg, igy példaul 16-bdl 1600% lesz.

A pénznemet gyakran megjelenithetjik
kényveldi formdtumban is, ebben az esetben a
tizedesjelek eqgymds ald keriilnek, figgetleniil a
tizedesjegyek szamatal.

Ugyan ikonok segitségével a leggyakoribb
szamformatumokat kozvetlenil bedllithatjuk,
de az 6sszes lehetGség eléréséhez dltalaban be

kell lépniink a megfelelé parbeszédablakba,
példaul a Kezddlap > Szdm > Szamformdtum
(illetve a Formdatum > Celldk) ponttal.

» Szamformatumok bedllitdsa (Microsoft Excel)

6. példa: Vendégszoba kiadasa (datum és idé)
Cimer Gabor nyaranta rendszeresen kiadja siéfoki nyaraldjat, a bérl6k a kereslettdl fliggben
eltér6 6sszeget fizetnek az ott toltott éjszakak utan. A takaritast egy helyi vallalkozo érabér-
ben végzi, a fizetendd Osszeg szigortian aranyos a munkaid6vel nem egész szamu 6rak ese-
ténis.

Toltsiik le a tankdnyv weblapjardl a nyaralo nev fajlt, vagy vigylk be az adatokat az
abra alapjan, a mintanak megfelelGen, de a sziirke hattert cellak kivételével!
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Hatdrozzuk meg elészér a vendégek utan fizetendd dsszeget! irjuk a C3-as celldba az
=B3-A3 képletet! A cellaban lathatéan az eltelt éjszakak szama jelenik meg, igy adddik, hogy
az E3-as cellaba az =C3*D3 képlet keriiljon.

Ha ugyanezt elvégezziik a takaritonak fizetendé adatokkal, meglepé eredményre ju-
tunk. Mig az I3-as cellaban az =H3-G3 képlet helyes eredményt mutat, addig a J3-as cellaba
irt =/13*5JS1 képlet eredménye csupan 833 Ft lesz a vart érték helyett.

A megoldashoz meg kell ismerkedniink a tablazatkezel6k datum- és idGkezelésével.
A hétkoznapi életben hasznalt rendszer ugyanis nemcsak bonyolult, de kulturkéronként
eltérd is; igy egy Uj, logikus, de szokatlan megoldast alakitottak ki.

» Az id6szamitds egysége a nap, igy két idépont kiilonbsége az eltelt napok szama.
Az als6 abran a szamformatumok eltavolitdsa utan a ténylegesen tarolt értékeket latjuk

A tablazatkezelS programok esetén az id6 egysége a nap, az idészamitas kezde-
te pedig 1900. januar 1. 0 6ra 0 perc. Ez azt jelenti, hogy 1900. janudr 2-a 2-nek, 1900.
februar 1-je 32-nek felel meg.

Mivel a datum egysége a nap, két ddtum kiilonbsége az eltelt napok szamat adja.

Az adott napon beliili idét a szam tizedesjegyei taroljak. Ha a tarolt szam 32,5,
akkor az ténylegesen 1900. februdr 1. 12:00-at jelenti.

Ha meg szeretnénk nézni, hogy a tablazatkezel6 program ténylegesen milyen értékeket
tarol, allitsuk at a tablazat szdamformatumat Altaldnosra!

Leolvashatd, hogy a példaban szerepld 2020. 06. 19. 44 001-nek, mig 2020. 06. 25. 44 007-
nek felel meg, a két szam kiilonbsége valéban 6.

Ajobb oldali tablazatban lathatjuk, hogy az id6 egysége is a nap. Mivel egy nap 24 6rabdl
all, a J3-as cellaba az =/13*5J51*24 képletet kell irnunk.

Végiil érdemes megismerkedniink a SZOVEG fliggvénnyel, amely a datum egyes részeit
szOvegesen jeleniti meg. Két paramétere van: az elsé a datum, a masodik a formatumkad.
Példaul =SZOVEG(2020.02.04;"'nnnn") eredménye ,kedd”. Az ,,n” kdd a nap szdmat adja egy
vagy két jegyre (4 vagy 14), az ,nn” pontosan két jegyre (04), az ,nnn” a roviditett nevet (K),
végil az ,nnnn” a teljes nevet (kedd). Hasonlé mddon kaphatjuk a hénap adatait is (,,h”,
»hh” stb.).
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Tovabbi szamformatumok, egyéni formatum kialakitasa

A Tudomdnyos szamformdtum a matematikaban megismert normalalak megfelel6je, csu-
pan a kitevot (exponens) egy E betlivel elvalasztva a szam (mantissza) mellé irja. Példaul a
6,022:10% helyett 6,022E+23 jelenik meg.

A Tort formdtum az adott tizedes tortet az altalunk megadott pontossaggal kozonséges
tort alakban adja meg. Mivel a pontossagot mi allitjuk be, ugyanaz a szam (0,1357) a bealli-
tasoktol fliggéen lehet példaul 1/7, 8/59 vagy akar 65/479 is.

Afelhasznald létrehozhat Egyéni szamformdtumot is. Ezt féleg mértékegységeket tartal-
maz6 adatok megadasanal hasznaljuk. Példaul ha egy adatot km/h egységben szeretnénk
megjeleniteni, az alkalmazandé formatumkaéd: 0" km/h"

A formatumkddot a formazandé cellak kijelolése utan példaul a Kezddlap > Szam >
Szédmformatum (illetve a Formdatum > Celldk) ponttal elérhetd parbeszédablakban az Egyéni
szamformatumokhoz irhatjuk be.

» Egyéni formatum beallitasa és megjelenése a B2-es cellaban (LibreOffice Calc)

7. példa: Tovabbjutas a szinjatszo fesztivalon (logikai tipus)

Az Irka Iskola szinjatszo fesztivalja tobb forduldban zajlik, alkalmanként harom eléadast
mutatnak be. A zs(ri az alabbi tablazatnak megfelel6en négy szempont szerint értékel, és
dont a tovabbjutasrdl, a kilondijrdl, illetve hozzajarul a koltségekhez is.

A tovabbjutas feltétele, hogy az 6sszpontszam 80-nal tébb legyen. irjuk a G2-es cellaba
ennek feltételét: =F2>80. (Az egyenléségjel a képletre utal.) A celldban megjelenik az igy
megadott logikai kifejezés értéke: IGAZ vagy HAMIS. A logikai értékeket a tablazatkezel6k
kozépre igazitjak.

Az eredmény attekinthet6bb, ha az IGAZ és HAMIS értékek helyett a HA fliggvény segitsé-
gével a ,,Tovabbjut” szoveget, illetve az ,” lires szOveget irjuk a cellaba:

=HA(F2>80; "Tovabbjut"; ")

» Atovabbjutas, a kiilondij és a koltségtérités meghatarozasa logikai figgvényekkel
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A HA fiiggvénynek harom paramétere van: az els6 egy logikai kifejezés, a masodik
a cella tartalma IGAZ, a harmadik a cella tartalma HAMIS érték esetén.

A tablazatkezelSk hasznaljak az ES, illetve a VAGY logikai mliveleteket. Ezeket fliggvény-
ként kell beirnunk. Példaul ha kilondij jar arra az eléadasra, amely valamely értékelési
szempontra a maximalis 25 pontot kapta, akkor egy lehetséges megoldas:

=VAGY(B2=25; C2=25; D2=25; E2=25)

A J oszlopban a koltségtéritésre vonatkozd képlet alkalmazasat latjuk, ezt a fentiek
alapjan elemezziik 6nalldan!

Szoveges adatok kezelése
A tablazatkezelGk a szoveges adatokat alapértelmezetten a cellaban balra zarjak. Ha egy
szamot tehat a program balra zar, azt valdszindileg hibasan vittik be.

Gyakran van sziikségiink arra, hogy a program egy szamként is értelmezhetd értéket
mindenképpen szovegként kezeljen. Példaul az 1.23 lehet egy termék azonositdja is, de ezt
a legtobb program automatikusan januar 23-nak értelmezi. llyenkor egy aposztréfot kell az
adat elé irni.

Ha egy szoveges adatot celldk értékébdl és szovegekbdl kell 6sszeflizniink, akkor az &
mveleti jelet hasznaljuk. Példaul: =C1&". helyezett: "&C2.

Feladatok

1. Hany napot éltiink eddig? Eletiink hany szazalékaban voltunk eddig jelenlegi iskolank ta-
nuli? Valaszoljunk ezekre a kérdésekre tablazatkezeld program segitségével! (Az aktualis
datumot az =MA() paraméter nélkiili fliggvény adja meg.)

2. Alkalmazzunk olyan képletet a 4. példaban, amely a kiillondijban részesiilGket VAGY fliggvény
hasznalata nélkil valasztja ki!

3. Csaba bécsi 55. sziiletésnapjara biciklit kapott, azéta naponta gyakorol. Heti Gtjait mobilapp-
likacidval rogzitette. Készitsiik el a tablazatot teljesitményének vizsgalatahoz! A tavolsagot
km-ben, az id6t 6ra:perc formaban adjuk meg.

a) Hatarozzuk meg a D oszlopban a napi utak atlagsebességét!

b) Hatdrozzuk meg a C9-es celldban a héten megtett teljes utat, a C10-esben pedig az egy
napra juté atlagos utat!

c) irassuk képlettel a D9-es celldba a legnagyobb
sebességet!

d) Az E oszlop celldiba keriiljon ,+” jel, ha aznap
Csaba bacsi 20 km-nél tébbet tett meg, egyéb-
ként keriiljon ,,-” jel!

e) ACoszlopban alkalmazzunk km, a D oszlopban
pedig km/h mértékegységet!

f) Az F oszlopban szazalék formaban jelenitsiik
meg, hogy az aznap megtett (t hany szézaléka

volt a teljes hetinek!
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Diagramkészités

Az alabbi tablazat a vilag népességének alakulasat szemlélteti az ENSZ adatainak alapjan
azelmult 50 évben, 5 éves periddusonként. Példankban a tablazat adatait diagramok segit-
ségével szemléltetjiik. Az adatokat a letoltott kontinensek nev fajlban talaljuk.

> Avilag népességének valtozasa az ENSZ adatai alapjan
(Forras: https://population.un.org/wpp/Download/Standard/Population/ Utolsé let6ltés: 2020. 03. 14.)

8. példa: Hogyan oszlott meg az egyes kontinensek kozo6tt a Fold lakossaga 2000-ben?

Az adatokat ezUttal a Fold teljes népességéhez viszonyitva szeretnénk abrazolni, ezért ké-

szitstink kordiagramot! A diagram elkészitéséhez nemcsak az adatokat, hanem a kontinen-

sek nevét is ki kell jeldlntink, vagyis az A2:A7 és a H2:H7 tartomany cellait.

A diagram tipusat a Beszirds > Diagramok > Kor- vagy perecdiagram beszirdsa
menlponttal (illetve a Besziirds > Diagram > Diagramtiindér eszkézzel) adhatjuk meg. Itt
tobbféle lehetéséglink van: szokasos kordiagram (illetve tortadiagram), 3D kordiagram (il-
letve térhatasd tortadiagram), korgydr(cikkekb6l all6 perecdiagram (illetve fankdiagram).

Ahhoz, hogy a diagram megfeleljen elképzeléseinknek, tovabbi bedllitasokat is végezhe-
tlink, ezeket programtol fliggben tehetjiilk meg. A Microsoft Excel meniije példaul kiegésziil
két (j lehetGséggel: a Diagramtervezéssel és Formdtummal, mig a LibreOffice Calcban Uj
menlrendszert kapunk, ahol els6sorban a Beszirds és a Formdtum meniipontok lehet6sé-
geire van sziikséglink.

* Megadhatjuk, milyen elrendezésben jelenjenek meg a diagramon az egyes 6sszetevék
(cim, jelmagyarazat, adatok), példaul a Diagramtervezés > Kész elrendezések lehet6ség-
gel (illetve a Formdtum meni pontjaival).

* Megvaltoztathatjuk a diagram egyes 6sszetevdinek (cimek, jelmagyarazatok) bettitipu-
sat, szOvegét, szinét, illetve az egyes korcikkek szinét, szegélyvonalat, ha a megfelel6
elemre kett6t kattintunk.

* Tovabbi 6sszetevéket adhatunk hozza, példaul a Diagramtervezés > Diagram dsszetevd
hozzdaddsa (a diagramra kattintva > Beszirds menii).

° Az OsszetevOket (példaul diagramcim, adatfeliratok, egyes adatokat reprezentald kor-
cikkek) az egér hlizasaval mozgathatjuk.

* Adiagramot mas munkalapra helyezhetjiik, példaul a Diagramtervezés > Diagram dthe-
lyezése ikonnal (illetve a vagolapon at).

* 3D-s diagramok esetén pedig a diagramot térben elforgathatjuk, médosithatjuk a
perspektivat.
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https://population.un.org/wpp/Download/Standard/Population/

» Adatok viszonyitasa egymashoz és az » Két adatsor adatainak egymashoz vald viszonyita-
Osszegiikhoz képest kordiagram segitsé- sa oszlopdiagrammal
gével

9. példa: Hogyan novekedett Eurdpa és Afrika lakossaga ebben az id6szakban?

Ezlttal - feliratokkal egylitt - az A1:L2 és A4:L4 tartomanyt kell kijelolniink. Az adatokat

oszlopdiagramon abrazoljuk, mivel az lehet6vé teszi két adatsor adatainak egymashoz vald

viszonyitasat.

Alapvetéen két lehetéségiink van. Csoportositott oszlopdiagram (illetve normdl oszlop-
diagram) esetén az azonos évhez tartoz6 oszlopok egymas mellé kerlilnek, igy jol lathatd,
hogy bar mindkét kontinens népessége nétt, Afrikaé nagyobb itemben. Halmozott oszlop-
diagram esetén a két oszlop egymasra kertil.

Ezuttal is létrehozhatunk térhatasu diagramot, illetve a két tengely felcserélésével Ggy-
nevezett savdiagramot.

Oszlopdiagramok esetén tovabbi beallitasi lehetGségeink vannak.
 Atengelyekhez tengelycimeket adhatunk hozza (Ev, Millié f8), példaul a Diagramterve-

z€és > Diagram-6sszetevé hozzdaddsa > Tengelycimek pont (illetve a diagram kivalasztasa

esetén a Cimek g, gomb) segitségével.

* Megadhatjuk a skalabeosztast, vagyis hogy a tengelyen mettél meddig, milyen osztas-
kozzel jelenjenek meg az adatok. Ezdttal az adattartomany az y tengelyen 0-t6l 1200-ig
terjed, 100-as lépéskozzel. A bedllitast példaul a tengelyfeliratokra jobb gombbal kat-
tintva a helyi menii > Tengely formdzdsa ablakban érjiik el. (Néha a diagramon az adato-
kat az adott tengelyen forditott sorrendben szeretnénk latni, ezt is itt allithatjuk be.)

* Az oszlopdiagramok megjelenését esztétikusabba teheti, ha az oszlopok alapértelme-
zett tavolsagat (atfedés) és tavolsagat a szélesség modositasaval (térkoz) beallitjuk.
Az abran az atfedés 0, mivel az 6sszetartozo oszlopértékek 6sszeérnek. A beallitast elér-
hetjlik példaul az oszlopokra kattintva a helyi menii > Adatsorok formdzdsa mentpont-
javal.
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10. példa: Europa lakossaganak valtozasa

Az abran Eurdpa lakossaganak idébeli valtozasat grafikonon abrazoltuk, ezt pontdiagram
beszlrasaval értik el. Ezattal az A1:L1 és A4:L4 tartomany celldit jeloltik ki, és a Pont gor-
bitett vonalakkal és jelolSkkel (illetve a Pontok és vonalak, vonaltipus: Sima) lehet6séget
valasztottuk.

A diagramon az oszlopdiagramnal megismert valtozasokat allithatjuk be a tengelyeken,
de lehetéségiink van a vonal és a jelol6k megvalasztasara is.

Erdekes lehet8ség az adatokbdl matematikai Gton szdmithaté trendvonal felvétele,
amely lehet6vé teszi az értékek jovObeni becslését. Ezt példaul az egér jobb gombjaval a
gorbére kattintva a Trendvonal fel-
vétele (illetve Trendvonal beszirdsa)
ponttal tehetjiilk meg. Beszlraskor
kivalaszthatjuk a gorbére illesz-
tendé fuggvényt, ezdttal példaul a
pontokhoz legkozelebb allo egye-
nest kértiik, és elSirtuk a trendvo-
nal egyenletének megjelenitését is.

Megjegyzés: Az adatokat abra-
zolhatjuk vonaldiagramon is, de
tudnunk kell, hogy a vonaldiagram
az oszlopdiagram logikajat koveti,

példaul az x tengelyen az értékek a

savok kozepén jelennek meg. » Grafikon trendvonallal és a trendvonal egyenletével
A diagramok attekintése

Kordiagram: Csak egy adatsort mutat be, de lehet6vé teszi az egyes adatok egy-
mashoz és az adatok 6sszegéhez vald viszonyitasat is. Latvanyos véltozata a 3D kor-
diagram (illetve térhatasu tortadiagram).

Oszlopdiagram: Lehetévé teszi egy vagy tobb adatsor id6beli valtozasanak koveté-
sét és az adatok Gsszehasonlitasat is. Valtozatai a 3D (illetve térhatasu) oszlopdiagram,
valamint a savdiagram.

Pontdiagram: Adatsorok valtozasat a természettudomanyokban megszokott mo-
don, grafikonon szemlélteti. LehetSségilink van példaul trendvonalak felvételére is.

Feladatok

1. Abrazoljuk grafikonon a vildg népességének valtozasat ebben az idészakban! Milyen trend-
vonal illeszkedik hozzé a legjobban? Allitsunk be a diagramteriilet hatterének egy képet a
foldgombrol!

2. Abrézoljuk térhatdsd halmozott oszlopdiagramon Eszak-Amerika és Latin-Amerika lakossa-
géanak valtozasat ebben az idészakban! Latin-Amerika adatai vildgos-, Eszak-Amerika adatai
pedig so6tétvords szinben jelenjenek meg!
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3. Abrazoljuk 3D teriiletdiagramon valamennyi kontinens lakossdganak novekedését gy,
hogy az egyes kontinensekhez tartoz6 adatsorok ne takarjak egymast!

4. Abrazoljuk a Szamok, szévegek, logikai kifejezések kezelése cim(i lecke 4. példajaban (terem-
szépségverseny) szerepld adatokat sugardiagram (illetve halddiagram) segitségével!

5. Sajnos az adatok diagramokon tortén6 szemléltetése sok esetben lehetévé teszi az adatok
megtéveszt6 abrazolasat is. Az alabbi abrakon erre latunk példakat.
a) Milyen eszkozoket hasznaltak az egyes diagramok készitéi, és mit akartak ,,bizonyitani”?
b) Készitsiik el A vildg népessége 2000-ben cimli diagramot jol!
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Problémamegoldas tablazatkezel6vel

11. példa: Belépési adatok generalasa
Egy cégnél a helyi halézatba valé belépéshez minden 0j dolgozé felhasznaldi nevet és egy
egyszer hasznalatos jelszot kap. A felhasznaldi név a vezeték- és utonév elsé két betlje,
kiegészitve a sziiletési év utolsé két jegyével, a jelszd pedig az utdnév utolsé harom karak-
tere, kiegészitve egy haromjegy(i véletlen szammal.

Toltsiik le a tankdnyv weboldalardl az account nevi fajlt, vagy gépeljiik be a tablazat
elsé sorat és els6 két oszlopat!
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» Belépési adatok generélasa

Mintapéldank megoldasahoz sziikségiink lesz az aldbbi széveg-, illetve datumkezeld
fliggvényekre:

A fenti fliggvények felhasznélasaval a vezetéknév elsé két betlijét a C2-es cellaban az
=BAL(A2; 2) képlet adja.

Az uténévhez meg kell keresniink a sz6koz helyét a D2-es celldban az =SZOVEG.KERES
(" " A2) képlettel, ezt kdveti az utdnév két karaktere az E2-es celldban: =KOZEP(A2; D2+1; 2).

A sziiletési évet az F2-es celldban az =EV(B2) képlet adja, ennek utolsé két jegyét kell

hozzaflizniink az el6z8 karakterekhez a felhasznaldi név eléallitasahoz:
=C2&E28&MARADEK(F2; 100).
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Ajelszéhoz a H2-es celldban egy haromjegy(i véletlen szamot generalunk az =VELETLEN.
KOZOTT(100; 999) képlettel, amihez hozza kell fliznlink a név utolsd 3 karakterét, igy a jelszd
az I2-es cellaban az =JOBB(A2;3)&H2 képlettel all el6.

Erdemes megemliteni, hogy a véletlenszdm-generatorok egy matematikai képlettel al-
litjak elG az egyes tagokat, vagyis ezek val6jaban nem véletlenszerliek; ugyanakkor eloszla-
suk hasonlé a ténylegesen elvégzett kisérletekhez.

12. példa: Dolgozat értékelése

A9. c osztaly matematikadolgozatot irt, az eredményeket az A:B oszlopban latjuk. A dol-
gozatokat az elért pontszamok alapjan a matematikatanar a G4:H8 tartomanyban szereplé
segédtabla felhasznalasaval szamitja at osztalyzatokra, példaul aki 50 pontot elért, de 67
pontot mar nem, az kozepes (3) osztalyzatot kap.

Toltsiik le a dolgozat nevi fajlt a tankdnyv weblapjardl, vagy gépeljlik be az elsé sort, az
elsé 2 oszlopot és a segédtablat!

» Példa keresé6fliggvények hasznalatara

A C oszlopban az osztalyzatok szamszer( értékét latjuk, vagyis azt, hogy a B oszlopban
szerepl6 pontszam hanyadik savba esik a G4:G8 tartomannyal megadott savok koziil. Ezt a
HOL.VAN fiiggvénnyel érhetjiik el. Példankban a C2-es celldban a =HOL.VAN(B2; $GS4:5GS8)
masolhat6 képlet szerepel. Ez a fliggvény végighaladva a G4:G8 tartomanyon megall a
4. elemnél (67), mert ez a B2-es cella értékénél (84) még kisebb, de a kovetkezd érték mar
nagyobb; és visszaadja a sav sorszamat (4).

A D oszlopban az osztdlyzatok neveit latjuk. Ezeket a H4:H8 tartomany elemei adjak
meg: az 1. elem az elégtelen, a 2. az elégséges stb. EzUttal az INDEX fliggvényt hasznaljuk,
amely visszaadja egy tartomanybdl az adott sorszamu elemet. Példankban a D2-es cella az
=INDEX(SHS4:SHS8; C2) masolhato képletet tartalmazza. Ez a ,,j6” szOveget adja vissza, mert
C2 értéke 4, és ez a H4:H8 tartomany negyedik eleme.

Akét képletet akaregymasba is agyazhatjuk, igy nem sziikséges egy kiilon cellatigénybe
vennulnk. Ebben az esetben a D2-es cella tartalma:

=INDEX($HP4:$H$8; HOL.VAN(B2; $CPH4:$G$8))

A keresofliggvények egy gyakori alkalmazasat latjuk a G1:HI tartomanyban. Ha a G1-es
cellaba beirjuk egy tanuld nevét, akkor a H1-es cellaban az adott tanulé pontszama jelenik
meg.
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A feladat ezuttal is megoldhaté az INDEX...HOL.VAN fuiggvényparossal. Az A2:A8 tar-
tomany cellaiban a HOL.VAN fliggvénnyel megkeressiik a kivalasztott tanuld helyét: HOL.
VAN(G1; A2:A8; 0), majd az ,ennyiedik” adatot kivalasztjuk a B2:B8 tartomanybdl az INDEX
fliggvény segitségével:

=INDEX(B2:B8; HOL.VAN(G1l; A2:A8; 0)

A HOL.VAN fiiggvénynek most van egy harmadik paramétere is, a 0. Ezzel érjiik el azt,
hogy pontosan a GI-es cellaban lévé adatot keresse a fliggvény a megadott tartomanyban.
Most - a sdvokban valo kereséssel ellentétben - nem kell rendezettnek lennie a megfelel6
tartomanynak.

Az eddigi feladatok megoldhatok mas fliggvényekkel is, ezek koziil a leggyakrabban
hasznalt az FKERES. Példaul az E2-es cellaba a kovetkez6 képletet is irhatjuk:

=FKERES(B2; $G$4:$H$8; 2)

Ez a kdvetkez6t jelenti: keresse meg a program az B2-es cella értékét a G4:H8 tartomany
elsé oszlopdban, és adja vissza a segédtabla 2. oszlopaban lévé értéket. Az FKERES fiigg-
vényt hasznalhatjuk a HI-es cellaban is, ebben az esetben is egy 0 paraméterrel kell jelezni
a pontos keresést: =FKERES(G1; A2:A8; 2; 0)

Az INDEX(tartomdny; sor; oszlop) fuggvény a tartomdny megadott sorszamu sord-
bol visszaadja az adott oszlopban |évé értéket. Ha az oszlop értéke 1, akkor a masodik
paraméter elhagyhato.

A HOL.VAN(érték; tartomdny; egyezés) fliggvény megkeresi az értéket a tartomany-
ban, és visszaadja, hogy az hanyadik. Ha pontos egyezést irunk eld, akkor az egyezés ér-
téke 0. Ha azt a savot keressiik, amelyikbe az adott érték tartozik, akkor ez a paraméter
elhagyhatd, de ekkor a tartomanynak névekvéen rendezettnek kell lennie.

Az FKERES(cella; tartomdny; k; egyezés) fuggvény megkeresi a cella értékét a tarto-
madny elsé oszlopaban, és a kapott sorbdl visszaadja a téle jobbra, a k. oszlopban 1évé
értéket. Pontos keresésénél negyedik paraméterként 0-t kell megadnunk.

13. példa: Feltételhez kotott statisztikai szamitasok

Egy osztaly életében rendszeresen visszatéré kérdés, hogy az angolosok vagy a némete-
sek teljesitenek jobban, gyakran késziilnek olyan statisztikak, hogy mennyit hianyoznak
az angolos fiuk, németes lanyok stb. Az ilyen feladatokhoz a statisztikai fliggvények (SZUM,
ATLAG stb.) egy olyan valtozatét kell hasznalnunk, amelyeknél megadhatunk feltételeket is.

Toltsiik le a tankonyv weboldalardl az osztstat nevdi fajlt! A tablazatban a tanuldk neve,
neme, az altaluk tanult elsé idegen nyely, a félévi évfolyamdolgozat eredménye és az els6
félévben mulasztott 6rak szama szerepel az A1:£26 tartomanyban.

El6szor hatarozzuk meg, hogy hany fid és hany lany jar az osztalyba! A feladatban a
B2:B26 tartomanyban kell megszamolnunk a ,fit”, illetve a ,lany” szé eléfordulasait.
Ezt megtehetjiik példaul a DARABTELI fuggvénnyel, amelynek két paramétere van: az
elsé a vizsgalt tartomanyt, a masodik a feltételt adja meg. Példaul a filk szamat az
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=DARABTELI(B2:B26;"fiu") képlettel hatarozhatjuk meg a H3-as cellaban. A feladat megold-
haté masolhat6 képlet alkalmazasaval is: =DARABTELI(SBS2:5B$26;G3)

A H7-es cellaban arra vagyunk kivancsiak, hogy hany tanulé nem mulasztott egyetlen
o6rat sem. Ehhez meg kell szdamolnunk az E2:£26 tartomanyban az lires cellak szamat, amit
a DARABURES fliggvénnyel tehetlink meg: =DARABURES(E2:E26).

A DARABTELI figgvényben egyenlétlenséget is vizsgalhatunk, ilyenkor a relacids je-
let idézbjelek kozé kell tenni, és az & jellel kell hozzaflizni a hivatkozott értéket, cellat
vagy fliggvényt. Példaul azok szama, akik 10-nél tobb 6rat hianyoztak a H8-as cellaban:
=DARABTELI(E2:E26;">"&10), illetve az atlagosnal tobbet hidnyzok szama a H9-es cellaban:
=DARABTELI(E2:E26;">"&ATLAG(E2:E26))

» Feltételes szamitasok (a teljes osztaly adatai az A1:E26 tartomanyban vannak)

Ha tobb feltétel egylittes teljesulését vizsgaljuk, akkor a DARABTELI helyett a DARABHA-
TOBB fliggvényt kell hasznalnunk. Ennek paros szamu paramétere van: az elsé tartomanyt
koveti az elsd feltétel, majd a masodik tartomanyt a hozza tartozo feltétel, és igy tovabb.
A H12-es cellaban az angolos filk szamat keresslik, vagyis azt, hogy a C2:C26 tartomany-
ban hanyszor szerepel az ,angol” szd, mikdzben a B2:B26 tartomanyban a ,fil” sz6 van:
=DARABHATOBB(C2:C26;"angol";B2:B26;"fii").

Hasonldan haszndljuk a SZUMHATOBB és az ATLAGHATOBB fiiggvényeket, amelyek az
elsé paraméterben megadott tartomany adataival végzik a megfeleld statisztikai szamita-
sokat. A feltételeket az ezt kovetd paraméterek tartalmazzak a DARABHATOBB fliggvény-
nél megadott médon. Példaul a H13-as celldban az =SZUMHATOBB(E2:E26; C2:C26;"angol";
B2:B26;"fit") képlet adja meg az angolos filk hianyzasainak 6sszegét, mig ugyanezen tanu-
|6k évfolyamdolgozatanak atlagat az =ATLAGHATOBB(D2:D26; C2:C26; "angol"; B2:B26; "fii")
képlettel kapjuk. E két fliggvényhez hasonléan hasznalhatjuk a néhany programban mar
elérhet6 MAXHA és a MINHA fliggvényeket is.
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Ha csupan egyetlen feltételt irunk el8, akkor hasznélhatjuk a SZUMHA és az ATLAGHA
figgvényeket is, de esetiikben tigyelni kell arra, hogy az 6sszegzendg, illetve atlagolandd
tartomanyt a harmadik paraméter, mig a kritériumot az elsé két paraméteriik adja meg.

A DARABHATOBB(tart1; feltl; tart2; felt2; ...) megszamolja, hany olyan sor van egy
adattablaban, amelyekre a tartl tartomanyaban a feltl, a tart2 tartomanyaban a felt2 ...
feltétel teljesil. Ha egyetlen feltételiink van, akkor hasznalhatjuk helyette a DARABTELI,
az iires celldk megszamolasara pedig a DARABURES fiiggvényt is.

A SZUMHATOBB(tart; tartl; felt; tart2; felt2; ...) egy adattabla tart tartomanyaban
Osszeadja azokat az elemeket, amelyekre a tart1 tartomanyaban a felt1, a tart2 tartoma-
nyaban a felt2 ... feltétel teljesiil. Hasonléan hasznalhatjuk az ATLAGHATOBB, a MAXHA
és a MINHA fliggvényeket.

14. példa: Adatok kiemelése feltételes formazassal

Ha fel akarjuk hivni a figyelmet bizonyos adatokra, akkor érdemes azokat a tablazatban
eltér6 formazassal kiemelni. A tablazatkezel6k a megadott feltételeknek megfelelé adato-
kat az el6irt formatummal automatikusan ki tudjak emelni, az adatok mddosulasa esetén
pedig automatikusan megvaltoztatjik. Ezt a funkciét feltételes formazasnak nevezziik. Az
egyszer(bb feltételeket altalaban kivalaszthatjuk a meni segitségével is, de az Gsszetet-
tebb feltételeket képlettel kell megadni, igy most mi is ezzel a lehetéséggel fogunk megis-
merkedni.

Emeljiik ki az osztaly adatait tartalmazé tablazatban a jeleseket félkovér és délt betd-
stilussal!

Jeloljlik ki a D2:D26 tartomanyt, majd valasszuk a Kezdélap > Feltételes formdzds > Sza-
balyok kezelése (illetve a Formdtum > Feltételes formdzds > Kezelés) pontot! A megjelend
ablakban kattintsunk az Uj szabdly > A formdazandd celldk kijelélése képlettel pontra (illetve
a Hozzdadds gombra kattintva a megjelen6 ablakban gorditsiik le a Feltétel 1 alatti listat, és
kattintsunk A képlet lehetéségre)! Itt adjuk meg a képletet a tartomany els6 sorara vonat-
koztatva: =D2=5, majd a Formdtum gombra kattintva (illetve az Alkalmazanda stilus melletti
lista legorditésével) allitsuk be a megfelel6 formatumot! A tablazatkezel6 program a meg-
adott képlettel a teljes tartomanyt kitolti, vagyis a 3. sorban mar az =D3=5 feltételt vizsgélja,
és igy tovabb.

Megjegyzések: Kicsit zavaro lehet, hogy a képletben két egyenldségjel van, de az elsé
csak kotelez6 bevezet6 eleme egy képletnek, nincs mas szerepe. A LibreOffice Calc haszna-
lata esetén az alkalmazando formatumot - ha az nem szerepel a listan - a Formdtum > Sti-
lusok > Uj stilus meniiponttal hozhatjuk |étre (igy, hogy egy cellat el6bb megformazunk az
eléirt mddon, majd annak kijelolése utan ebben a pontban egy Uj nevet adunk a stilusnak.

Kicsit bonyolultabb a helyzet, ha az angolos tanuldk sorait teljes egészében meg sze-
retnénk formazni, példaul egy halvany hattérszinnel. Ekkor el6zetesen a teljes A2:£26 adat-
tablat ki kell jelélniink, mig az alkalmazandd képlet egy vegyes cellahivatkozast tartalmaz:
=$C2="angol". Mivel a keresett sz6 a C oszlopban van, ezért a C oszlopazonositot rogzite-
niink kell, a sorazonositét azonban nem szabad, hiszen a képletnek a tartomany 2. sora
alatti sorokba masolva is mikodnie kell.
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Aformatumot a tablazatkezel6k a kijelolt tartomanyra allitjak be, de a feltétel vonatkoz-

hat azon kiviili adatokra is. Példaul kiemelhetjiik délt bettivel azok nevét, akik 10 éranal
tobbet hidnyoztak, ha a kijelolt tartomany az A2:A26, mig a feltétel: =E2>10.

> Afeltételes formazas képletének megadasa (balra Microsoft Excel, jobbra LibreOffice Calc)

Feladatok

1.

A11. példaban szerepld tablazat J oszlopaban allitsuk el6 a felhasznalok monogramjat! Egé-
szitstik ki a monogramot egy véletlenszeri nagybetlivel! (A karakterek kddja 65 és 90 kozé
esik, egy adott kodu karaktert a tablazatba a KARAKTER fliggvénnyel éllithatunk el6.)

Melyik tanulé hidnyzott a legtdbbet a 9. c osztalyban az osztstat fajl adatai alapjan? irassuk a

tanuld nevét a G16-os, mulasztott rainak szamat a H16-os cellaba!

Az angolosok vagy a németesek évfolyamdolgozata sikerdilt-e jobban? Hatarozzuk meg az

osztstat fajl adatainak felhasznalasaval mindkét atlagot, majd egész mondatos valaszt iras-

sunk ki a képernydre! (Példaul: A németesek értek el jobb eredményt.)

Hogyan hatérozhatnank meg a fidk, illetve a lanyok atlagos hidnyzasat csupan az ATLAG és a

HA fliggvények felhasznalasaval?

Hatdrozzuk meg képlet segitségével a németes lanyok szamat, egylttes hianyzasat és at-

lageredményét az osztstat fajl adatainak felhasznalasaval!

Emeljiik ki piros szin( bettikkel az osztstat tablazatban a lanyok és kék szin(i bettikkel a fiuk

sorait!

Neverstate-ben a renddrség rendszeresen ellenérzi

az autdk sebességét. Egyik alkalommal az abran at-

hat6 adatokat mérték.

a) Tudjuk, hogy lakott teriileten 50 km/h, orszag-
Gton 80 km/h, autdpalyan 110 km/h a megenge-
dett legnagyobb sebesség. irassuk képlettel a D
oszlopba a megengedett legnagyobb sebesség
értékeket a B oszlopban lévé adatok alapjan!

b) A biintetés mértéke a megengedett sebességet
meghaladé minden megkezdett 30 km/h tébb-
let esetén 100$, példaul aki lakott teriileten 120
km/h-val megy, az 300$-t fizet. irassuk ki képlet
segitségével ezeket az 6sszegeket az E oszlopba!

(Mindkét feladatban hasznalhatunk segédtablat is.)
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Fajlok kezelése, megosztasa

Adatok importalasa
Atablazatkezel programok esetén az adatbevitel nem feltétleniil azok beirasaval torténik,
hanem sok esetben az adatok mar mas formatumban rendelkezésre allnak.

Egy gyakori formatum a formazatlan szoveg (txt), amikor a cellak tartalmat egy adott
soron beliil tabulatorjelek valasztjak el egymastdl. Egy masik megoldas a csv (Comma-se-
parated values, azaz vesszdvel tagolt értékek) formatum, ahol egy sorban a cellak adatait
vessz$ (a magyar valtozatban pontosvesszd) valasztja el. Ezek a formatumok képleteket
nem tartalmaznak. A legtobb tablazatkezel6 kozvetlenil képes az ilyen fajlokat importalni.
Ilyenkor tigyeljiink arra, hogy mentéskor a tablazatkezel6 formatumaban mentsiink, kiilon-
ben a képletek és a formazasi beallitasok elvesznek!

Egy szovegszerkeszté programban késziilt tablazat adatait legegyszerlibben vagélapon
keresztiil tudjuk atemelni, de ezt a mddszert hasznalhatjuk a tabulatorokkal tagolt szoveg
atvitelére egy egyszer( editorbdl, példaul a Jegyzettémbbol is.

Az adatok gyakran az internetrdl szarmaznak. A vagdlap ebben az esetben is mikaodik,
azonban az adatokat formazas nélkiil érdemes beszirni, példaul a Kezddlap > Beillesztés
> Irdnyitott beillesztés > Szévegq (illetve a Szerkesztés > Irdnyitott beillesztés > Formdzatlan
szoveg) lehetéséggel. Szamok esetén problémat okozhat a tizedespont, illetve az ezres ta-
golasra hasznalt nem torhetd szokoz karakter. Ezeket a Kezddlap > Keresés és kijelolés >
Csere (illetve Szerkesztés > Keresés és csere) meniiponttal cserélhetjiik le, a tizedespontot
tizedesvesszére, a nem torhet6 szokozt pedig lires szbvegre.

» Ugyanazokat a beallitasokat érjiik el, mas médon (balra Microsoft Excel, jobbra: LibreOffice Calc)

Nyomtatas

A tablazat kinyomtatasa altalaban nem egyszer( feladat, mivel ritkan fordul eld, hogy az
adatok elrendezése igazodik a lap méretéhez. Masrészt tablazatkezelés kbzben nem szok-
tunk a papiralapt megjelenités egyéb eszkozeire: tajolas, margok, éléfej és éllab tartalma,
racsvonalak, oszlop- és sorfejlécek megjelenitése stb. figyelni. Ezek bedllitasara a tablazat-
kezel6 programok kiilonb6z6 lehetségeket kindlnak, amelyeket példaul a Fdjl > Nyomta-
tds > Oldalbedllitds (illetve a Formatum > Oldal) ponttal érhetiink el. Gyakran lehet6séglink
van a tablazatkezelés logikajat kovetd normal elrendezés helyett kozvetleniil a nyomtatasi
képet hasznalni, példaul Microsoft Excelben a Nézet > Lapelrendezés meniipontra kattintva.
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A legfontosabb beallitas a tablazat dtméretezése gy, hogy az kinyomtatva is attekint-
het6 legyen. Ehhez egyrészt megadhatjuk a tablazat atméretezésének aranyat szazalékban
kifejezve, de gyakran azt is, hogy a tablazat kinyomtatva hany oldal széles és hany oldal
magas legyen. Még ilyenkor sem biztos, hogy a laphatarok j6 helyre keriilnek, ezért az egér
hlzasaval egyenként mddosithatjuk az oldaltorések helyét, példaul a Nézet > Oldaltorés
elénézet (illetve a Nézet > Oldaltérés) meniponttal.

Nagy méret(i tablazatok esetén gyakori az is, hogy nem szeretnénk a teljes munkalapot
kinyomtatni, hanem annak csupan egy részét. Ezt a nyomtatando teriilet kijel6lése utan a
Lapelrendezés > Nyomtatdsi teriilet > Nyomtatdsi tertilet kijelélése lehetéséggel allithatjuk
be (illetve kdzvetleniil nyomtatas el6tt adhatjuk meg a Fdjl > Nyomtatds > Tartomdnyok és
példdanyszam > Kijelolt cellak beallitassal).

15. példa: Tablazat kozos hasznalata

Utolsé példankban egy osztalybulit szerveziink. Osztaly-
fénoki 6ran mar megallapodtunk ennek helyérdl és id6-
pontjardl, most azt szeretnénk egyeztetni, hogy ki jon el,
és aki jon, mit hoz (Uditd, sds siiti, édes siiti).

Készitsiink tablazatot a mintanak megfeleléen, ment-
stik el egy felhGalapu tarhelyre, és osszuk meg a hivat-
kozast az osztalyban! A megosztott tablazat a hivatkozas
ismeretében szerkeszthet6 a bongészébdl megnyitva
webes alkalmazassal vagy a mobiltelefonra telepitett
mobilalkalmazassal is. A megosztott tablazatot egyszer-
re tobben is szerkeszthetik, ilyenkor tiszteletben kell tar-
tanunk a tobbiek munkajat, nehogy véletlenil toroljik
vagy felllirjuk azt.

Sajnos asztali tablazatkezeld esetén a tablazat letoltés
nélkil gyakran nem szerkeszthetd, ilyenkor a médositott  » Megosztott tablazat szerkesztése
tablazatot vissza kell tolteni. (Android, Google Tablazat)

Feladatok

1. Budapest kertiletei
a) Keressiik meg az interneten a budapesti kertiletek adatait tartalmazé tablazatot, és va-
gblapon at illessziik be az altalunk hasznalt asztali tablazatkezel6 programba formazasi
adatok nélkal!
b) Atédblazatot formazzuk meg, és nyomtassuk ki PDF-fajlba egyoldalasra!
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Informacios tarsadalom, e-vilag

Felhészolgaltatasok

Az informatikdnak mindig fontos
kérdése volt, hogy hogyan, milyen
eszk0zokon taroljuk az adatainkat.
A halézati szolgaltatasok kiterjedt
hasznalata ebben a kérdésben is
jelentés valtozast hozott. Egyre
gyakoribb, hogy adatainkat nem
egy adathordozé eszkoziinkre, ha-
nem a felh6be mentjlik el.

Afelhd (cloud) egy cég altal biz-
tositott online kornyezetet jelent.
Sokféle szolgaltatast nydjthat.
Biztosithat szerverszolgaltatast,
virtualis futtatokornyezetet, online programokat és adattarolasi lehetGséget. Az online tar-
helytinkre barmilyen adatunkat feltolthetjiik, és barmikor, barhonnan el is érhetjiik. Ennek
egyetlen feltétele, hogy legyen haldzati hozzaférésiink.

Milyen elényei lehetnek a felh6ben torténd adattarolasnak?

Azitt tarolt fajlok barmilyen, halézathoz csatlakozo eszkozrél barmikor hozzaférheték.
Ez azt jelenti, hogy egy szamitogépen létrehozott fajl telefonrdl, tabletrdl, masik géprdl is
elérhet6 a tarhelyre valé bejelentkezéssel. A legtobb tarhelyszolgaltatd lehet6vé teszi, hogy
egy letolthetd egyszer( alkalmazas segitségével kezelni tudjuk a tarhelyen lévé adatokat.
Ez sokszor ahhoz hasonld, mintha olyan tarhelyet hasznalnank, ami az eszkéziinkhoz tar-
tozik. Az online taroldt tgy latjuk, mint a géplinkbe beépitett egyik meghajtdt. Sok esetben
két helyen is meg6rzi a fajlokat a rendszer. Ha nem tudunk azonnal szinkronizalni, az ada-
tok feltoltése késdbb is torténhet. A felhGben tarolt adatainkat tehat helytdl fliggetlendil,
példaul otthon, az iskoldban, Gtkozben mobileszkozrdl elérhetjiik.

Sokszoregyéb kényelmi szolgaltatast is ad a rendszer. Megjegyzi, hogy melyik fajllal dol-
goztunk utoljara és hol tartottunk. Egy masik eszkozon belépve felajanlja a megnyitasat,
s6t az olvasast, a szerkesztést pontosan annal a résznél folytathatjuk, ahol az el6z6 hozza-
féréskor jartunk.

A felh6ben 1évé fajlokat nagyon kénnyen megoszthatjuk. Megosztaskor a megadott
felhasznaldknak kiilonb6z6 jogosultsagot adhatunk a fajlhoz valdé hozzaférésre. Lehetsé-
ges, hogy csak megtekinthetik, vagy ezen feliil szerkeszthetik is. A jogokat adhatjuk csak
egyes személyeknek, vagy barkinek, aki a linket ismeri... Erdemes ezt mindig dtgondolni.
Ez alkalmas lehet nagyobb mennyiségli adat atvitelére vagy a fajlok kozos szerkesztésére,
csoportmunkara is. Az online tarhelyeken altalaban lehetéség van a verzidkovetésre is. Ez
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azt jelenti, hogy a mentett fajloknak nemcsak az utolsé verzidjat taroljak, hanem az el6z6
néhanyat is. igy nem okoz gondot, ha egy eléz6 allapotot szeretnénk visszaallitani.

A felhében valé tarolast sok esetben ingyen igénybe vehetjiik. Ha nagyobb taroldkapa-
citast, egyéb szolgaltatasokat szeretnénk, akkor lehet koltsége a rendszer hasznalatanak,
de ez sokszor még mindig kevesebb, mint a megfelel taroléeszkoz vasarlasanak és lize-
meltetésének koltsége. Kiilonosen igaz lehet ez az allitas cégek esetén. Nem kell foglalkoz-
nunk azzal sem, hogy a hardveregységeink meghibasodnak vagy elavulnak. Tehat az ilyen
szolgaltatds sok esetben koltségkiméld.

Felmeril az a kérdés is, hogy lehetnek-e veszélyei a felhGalapl tarolasnak, lényeges
probléma, hogy elveszhetnek-e az adataink. Erdemes tudni, hogy a szolgaltaték az ada-
tokat tobbszorozve (redundansan) taroljak, ezért kicsi a valdszinlisége a véletlen elveszté-
stiknek. A tapasztalatok szerint nagyon ritkan és révid id6re fordul eld szolgaltataskiesés.

Fontos kérdés az is, hogy ki férhet hozza az adatainkhoz. A felhészolgaltatast biztositd
cégek altalaban nagy, tobb éve biztonsagosan miikodd szolgaltatok. Nem engedhetik meg
maguknak, hogy a naluk tarolt adatokhoz illetéktelenek hozzaférjenek. Sok biztonsagi in-
tézkedést vezetnek be, ilyen példaul a kétfaktoros azonositas hasznalata. Ez azt jelenti,
hogy a belépéshez nemcsak az azonositonkat és jelszavunkat kell megadni, hanem egy
masik adatot is. Ezt az adatot a rendszer egy elGre rogzitett sajat eszkoziinkre, példaul a
telefonunkra kiildi akkor, amikor észleli a bejelentkezési szandékunkat. Azt is gyakran fi-
gyelik, ha szokatlan helyrél jelentkeziink be, és err6l értesitést is kiildenek. Gondoskodnak
a felh6ben 1év6 adatok virus és egyéb kartevdk elleni védelmérél is. Természetesen a biz-
tonsaghoz az is sziikséges, hogy mi, felhasznalok, megfeleléen kezeljiik a jelszavainkat és
az eszkozeink biztonsagat.

Egyre tobb felhdalapu szolgaltatas kozil valaszthatunk. Az alapverzidik legtobbszor
ingyenesek. Ilyen szolgaltatasok a Dropbox, a Google Drive, az Apple iCloud, a Microsoft
OneDrive, a Box.

A felhészolgaltatasok azonban nem csak az online taroldsra szoritkoznak. Sok egyéb
szolgaltatés is igénybe vehetd. Eszrevehetjiik, hogy a tarolt fajlokat sok esetben online
szoftverrel is meg lehet nyitni, és lehet letoltés nélkiil online szerkeszteni.

Ismerkedjlink meg a két ismert felhGszolgaltatas alapjaival!

Aki rendelkezik Gmail-postafidkkal, az regisztralt a Google Drive szolgaltatasra is. Ha
bejelentkezlink a Gmail-fiokunkba, valasszuk a Google alkalmazasokat, azon beliil pedig
a Drive-ot:

A Drive tarhelyét tobb célra tudjuk hasznalni. Feltolthetlink és létre is

hozhatunk dokumentumokat. Ehhez a Google online szoftvereket biztosit.

Ha a bal oldali Uj gombra kattintunk, valaszthatunk a programok kéziil. Le-

. het sz6vegszerkesztével (Dokumentumok), Tablazatkezelével (Tabldzatok),
Prezentaciokészitével (Didk) és mas programokkal, pl. kérddivkészitével

dolgozni. Ezek a programok nem a sajat eszkoziinkén, hanem a felhében

futnak. Hasonlitanak azismertirodai alkalmazasokhoz, de azoktdl jelentGsen kiilonboznek
is. Ha ismerjiik az asztali szoftverek kezelését, akkor ezeket is tudjuk hasznalni. Megfigyel-
hetjiik azonban, hogy kevesebb funkcidjuk van, bar folyamatosan fejlesztik, Gjabb lehet6-
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ségekkel latjak el 6ket. Nagyon jol hasznalhatok olyan esetben, amikor a telepitett alkalma-
zasok nem érheték el (példaul otthoni munkavégzés), vagy a feladathoz nem sziikséges az
osszetettebb funkcidkkal rendelkezd szoftver. A létrehozott dokumentumokat elsGsorban
a Drive-ra menthetjiik.

LehetGségiink van az itt tarolt dokumen-
tumainkat megosztani. A megosztas a doku-
mentumra vagy konyvtarra jobb egérgombbal
kattintva valaszthatd ki. A megosztasnak kii-
16nb626 szintjei vannak. Jogot adhatunk arra,
hogy a kivalasztott személyek csak megtekint-
hessék, vagy megjegyzésekkel is ellathassak,
illetve veliink egyltt szerkeszthessék a doku-
mentumot.

A masik igen elterjedt felh6szolgéltatas, a
OneDrive hasonl6 lehetGségeket biztosit sza-
munkra. A OneDrive asztali alkalmazéas a Win-
dows 10 esetében az operacids rendszerbe be-
épitett, korabbi verzidk esetében le kell tolteni,
de ezt az Office telepitésekor is meg lehet tenni.
Alapesetben a OneDrive-regisztracio is ingye-
nes. Az online tarhely teljes mértékben egylitt-

muikodik a Microsoft Office alkalmazasaival, kii-

[6ndsen az Office 365-tel.

Ezt a felhGszolgéltatast hasznalva szintén kapunk online szoftverhasznalati lehet6séget.
A felhében kozvetlenil megnyitva a dokumentumok az Office online alkalmazasban nyil-
nak meg, és ott szerkeszthetdk. Itt is van lehetGségiink megosztasra, s6t, ha van OneDrive
szolgaltatasunk, akkor ezt az asztali Office programokban is megtehetjlik.

Ha telepitve van a OneDrive a gépen, a megfelel6 meghajton jobb egérgombbal a do-
kumentumra kattintva kivalaszthatjuk a Megosztdst. A tovabbiakban beallithatjuk, kivel és
hogyan kivanjuk megosztani a dokumentumot.
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Kérdések, feladatok

1. Milyen fjlokat érdemes felhében
tarolni, és milyeneket nem? A va-
laszt indokoljuk!

2. Milyen el6énye lehet a dokumentu-
mok online szerkesztésének?

3. A tovabbiakban egy dsszetett fela-
datot fogunk megoldani csoport-
munkaban. A feladat egy prezenta-
Ci6 kozos szerkesztése lesz!

a) Alakitsunk 2-4 f6s csoportokat!

b) Minden csoport valasszon egy
témat!

c) Gylijtsiink anyagot a témaban!

d) Hozzunk létre egy prezentaciét Google Didkban vagy Office Online-ban, és osszuk meg a
csoport tagjaival!

e) Tervezziik meg, osszuk fel a témat az egyes csoporttagok kdzott! A csoport minden tagja
készitsen a prezentacidba 2-3 diat!

f) Az elkésziilt munkat osszuk meg a tanarunkkal is!

4. Elemezziik a fenti abrat! Milyen informacidkat olvashatunk le réla a felhGszolgaltatasokkal
kapcsolatban?

» llyen szerverkdzpontokban taroljak a felhében lévé adatokat
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Online kommunikacio

Online kommunikacios eszkozok

Az elmdlt évszazadban a kommunikacié formaja gyokeresen atalakult. EIGbb a vezetékes
telefon, aztan a radidadasok, majd a televizié megjelenése nagymértékben atalakitotta az
emberek kozotti mindennapos kommunikaciot, az informacié aramlasat. Legalabb ekkora
jelentéséggel bir a mobiltelefonok, az internet, az okostelefonok megjelenése. Mindegyi-
kiik Ujabb lehetéségek, kommunikacios formak megjelenésével jart. Online kommunika-
ci6 nélkil ma mar elképzelhetetlen a mindennapi élettink.

Az online vagy digitélis kommunikacio az informaciok digitalis eszk6zokon ke-
resztiil torténd cseréjét jelenti.

Az online kommunikacidra hasznalhat6 eszkozok és szolgaltatasok kore naprél napra
rohamosan boviil. Egyre fontosabb, hogy képesek legylink kozottiik eligazodni és jol hasz-
nalni 6ket.

A kommunikacids szolgaltatasok szamos cso-
portba sorolhatok:

* weboldalak,

e elektronikus levelezés,

e azonnali izenetkiildés, chat,

e forumok,

* blogok, videdblogok,

* kozOsségi szolgaltatasok,

e tudastarak,

e levelezdlistak, hirlevelek,

° csoportos lizenetkiildés,

e |P-telefonalas,

*  kép- ésvidedmegosztok.

A kommunikacié id6beli lefolyasa szerint lehet szinkrén vagy aszinkron.

Az elsé esetben a kommunikacio lezajlasakor mindkét fél online jelen van a halézaton.
A masodik esetben nem kell mind a két félnek egyszerre jelen lennie a kommunikacios
csatornan, az egyik fél gyakran offline.

Szinkron kommunikacids forma példaul az azonnali lizenetkiildés, aszinkron példaul
az e-mail.

A kommunikacié iranya szerint lehet egyiranyu vagy kétiranyd, attél fliggéen, hogy
mindkét fél kiildhet-e lizeneteket.
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Az azonnali iizenetkiild6 vagy chat alkalmazasokkal gyors szoveges lizeneteket véltha-
tunk halézaton keresztiil. Alapfunkcidja szerint a kommunikacidban részt vevo felek valds
idében (szinkron mddon) beszélgetnek egymassal, de legyakrabban a rendszer taroljais az
zeneteket, késébb is elolvashatjuk 6ket. Gyakran lehetéség van videdlizenetre és csopor-
tos tizenet kiildésére is.

A hagyomanyos weboldalakkal elletétben, ahol a tartalmat a weboldal lizemeltetéje
szolgaltatja, ma gyakran hasznalunk web 2.0 szolgaltatasokat. Az ilyen weboldalaknal a
szolgaltatd csak a keretrendszert biztositja, az oldal tartalmat maguk a felhasznalok hoz-
zak létre bejegyzéseikkel. A kozosségi szolgaltatasok, tudastarak, blogok, forumok mind
ide tartoznak.

Aférum olyan internetes koz6sség, ahol egy meghatéarozott témaban cserélhetiink véle-
ményt, informaciét a forum tagjaival. A forum hozzaszélasait szabadon olvashatjuk, de ah-
hoz, hogy a forumra hozzaszolast irhassunk, altalaban regisztralni kell. A hozzaszdlasokat
adminisztrator ellendrizheti, megjelenésiiket szabalyozhatja.

A blog egy olyan oldal, ahol a blog tulajdonosa idérél idére Gjabb bejegyzéseket tesz
kozzé. A bejegyzések lehetnek szovegesek, vagy akar videdbejegyzések is. A blog latogatoi
hozzaszélhatnak a bejegyzésekhez.

A tudastarak vagy wikik online lexikonok, amelyek a hagyomanyos lexikonokhoz ha-
sonldan szécikkeket tartalmaznak. Legismertebb koziiliik a Wikipédia.

A levelezélista szintén egy kozos forum, amelyet a listagazda hoz létre, és & veszi fel a
tagjait a listara. A tagok altal a listanak cimzett leveleket minden tag megkapja, és valaszol-
hatra.

Sokféle kozosségi szolgaltatast ismerlink. K6zos benniik, hogy azokkal az oldalra re-
gisztralt tagokkal, akikkel ismeretség kot 6ssze minket, valamilyen tartalmat oszthatunk
meg. Ez lehet sz6veg, kép és vided. Szolgaltatasuk vilagszerte egyre népszer(ibb, némelyik-
nek mar tobb milliard felhasznaldja van.

Kérdések, feladatok

1. Alakitsunk 2-4 f6s csoportokat! Valasszunk egy megfelel6 mo-
biltelefonos alkalmazast (pl. Viber, WhatsApp), és inditsunk vele
csoportos videdbeszélgetést egymas kozott!

2. Milyen szolgaltatasok logéi taldlhatok a képen? Jellemezzik
roviden a szolgaltatasokat, melyik milyen célra hasznalhatd!
Keresstink informaciot az interneten ahhoz, amelyiket nem is-
merjik!

3. Keressiink a leckében felsorolt szolgéltatastipusokra tovabbi
szamitogépes vagy mobiltelefonos alkalmazast!
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Avilaghalo

AWWW (world wide web) az internet legnépszertibb szolgaltatasa. Ennek segitségével web-
oldalakon talalhat6 informacidkat tekinthetiink meg, kereshetiink. Aweboldalak valdjaban
olyan dokumentumok, amelyeket HTML nyelven (hypertext markup language) készitettek
el. Az 6sszetartozd weboldalak a leggyakrabban rendszerezve jelennek meg a webhelye-
ken. A weboldalak egyik legfontosabb ismérve, hogy rajtuk hiperlinkek (kereszthivatkoza-
sok) talalhatok. A hiperlinkek, réviden linkek segitségével mas oldalakra hivatkozhatnak
cimtartalmukkal, rajuk kattintva masik oldalra léphetiink at.

A weboldalak megtekintéséhez béngészéprogramot hasznalunk. A dokumentum web-
cimét a bongészo cimsoraba beirva a program lekéri, értelmezi és megjeleniti azt. A cimsor-
ban lathatjuk a sziikséges és hasznalt protokollt. A weboldalak megtekintéséhez altalaban
a http-protokollt vessziik igénybe. Ha azonban olyan adatokat cseréliink a weboldallal,
amelyeket titkosan kell kezelni, akkor fontos, hogy ezt csak https-protokollal tehetjiik meg.
Ilyen eset példaul, amikor banki vagy személyes adatokat tartalmazo oldalra jelentkeziink
be.

» Mozilla Firefox és Microsoft Edge

A bongészbk alapszolgaltatasai a konkrét programtél fliggetlendl hasonlok.

A megtekintett oldalak kozt elGre- és visszaléphetiink, az oldal betoltését leallithatjuk
vagy frissithetjiik. Megtekinthetjiik a bongészés el6zményeit, a fontosnak itélt oldalak ci-
mét elmenthetjiik a Kedvencek/Konyvjelzék kozé.

Bongészés kozben nagyon fontos figyelniink a biztonsagi kérdésekre. Tapasztalhatjuk,
hogy ha nem el6szor latogatunk el egy weboldalra, akkor az bizonyos adatokat mar tud
rolunk. Lekérdezhetjiik a bongészében, mikor melyik weboldalakat kerestiik fel. Ezek az in-
formacidk hasznosak lehetnek, de nem mindig csak azok. Erdemes a bongészé adatvédel-
mi beallitasait id6nként atnézni, a mar nem sziikségesen tarolt adatokat torélni. Szintén itt
allithatjuk be a kiegészitdk, a felugrd ablakok kezelését. Ha nem szeretnénk, hogy a webhe-
lyek kévetni tudjanak minket, hogy taroljak az elézményeket, érdemes inkognito ablakot
hasznalni. Kilonosen fontos erre figyelniink, ha nyilvanos szamitdgépnél dolgozunk.
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Keresés a vilaghalon, keresési stratégiak
A vilaghaldon tobb mint masfél milliard weboldal taldlhatd, és szamuk naprél napra roha-
mosan novekszik. Keresési lehetdségek nélkiil lehetetlen lenne attekinteni a rajtuk talalha-
t6 driasi informacidmennyiséget, megtalalni azt, amire sziikségiink van. Ez magyarazza a
keresGszolgaltatast nyUjté weboldalak hasznalatat és népszerliségét. A keresészolgaltata-
sok kétféle tipusat kiilonboztethetjiik meg.

Kulcsszavas vagy index szerinti keresés

Azilyen elven miikodd kereséoldalon a keresett tartalom szempontjabdl jellemzd szavakat
- kulcsszavakat - irhatunk be. A szerver ezek alapjan jeleniti meg a keresésnek leginkabb
megfeleld talalatokat listaba rendezve.

Az ilyen weboldalakon keresémotorok mikodnek. Kett6s feladatuk van. Folyamatosan
pasztazzak a weboldalakat Uj tartalom utan kutatva, és indexelik azokat. Az eredményeket
nagy adatkdzpontokban taroljak. Amikor felhasznaloként megadjuk a kulcsszavakat, valo-
jaban nem a teljes vilaghalon, hanem ezekben az adatbazisokban keresik meg a szamunkra
leginkabb megfelel6 talalatokat.

A legismertebb kulcsszavas keresé a Google. Népszertiségét foképp a jol felépitett ke-
resGalgoritmusanak kdszonheti. Szintén ebbe a tipusba sorolhaté példaul a Bing és a Ya-
hoo is.

1. példa: Keressiink olyan oldalakat a Google Keresé segitségével, amelyek a Dunakanyar-
rél szélnak!

A keresékifejezéstol fliggben a talalatok szama igen nagy, akar milliés nagysagrendu is
lehet, de az is eléfordulhat, hogy nem kapunk talalatot. Ezért fontos, hogy a talalati listat
képesek legytink sz(ikiteni vagy béviteni. Ahhoz, hogy konnyebben megtalaljuk, amit kere-
stink, érdemes minél pontosabban megadni a kulcsszavakat. A lista pontositasahoz tovab-
bi eszkozok allnak rendelkezésiinkre:
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* Haegytobb szobdl allo kifejezést kereslink, tegyiik idézéjelek kozé, igy azok az olda-
lak, ahol a szavak nem egymas utan talalhatok, nem jelennek meg.

* Ha bizonyos szavakat ki szeretnénk zarni, jelenitsiik meg a keresékifejezésben ugy,
hogy egy - jelet teszlink elé.

* Hasznaljunk logikai miveleteket (AND, OR), ha mindkét kifejezésre vagy legalabb az
egyikre szeretnénk keresni.

* Megadhatjuk a keresés eredményének fajltipusat, nyelvét, illetve tudunk képeket
keresni.

Google Keres6ben a Specidlis keresés valasztasaval is megtehetjlik ezeket.

Ha sikertil j6 keresési paramétereket megadni, a talalati listank elsé oldalara j6 eséllyel
a legmegfelelébb weblapok keriilnek. Erdemes azonban tudnunk, hogy a talalati lista elsé
néhany eleme a fizetett hirdetéseket tartalmazza. Bar ezt a szerver feltiinteti, nem mindig
figyellink ra.

El6fordul, hogy egy képet latva azt szeretnénk kideriteni, hogy mit vagy kit abrazol. A ke-
resOprogramok ma mar ebben is segithetnek nekiink. Sok keresében van lehet6ség vizualis
keresésre. Ez azt jelenti, hogy egy kép vagy fot6 alapjan tudunk hozza hasonldkat keresni.
Ez alkalmas lehet arra, hogy megkeressiik azt azinformaciot, amelyre keresékifejezést nem
is tudnank megadni.

» Vizudlis keresés
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A talalati listakat érdemes a taldlatok hitelessége szerint vizsgélni. Ezzel kapcsolatban
tdmpontot adhat példaul az oldal utolsé frissitésének datuma, a forrasok pontos megjelo-
lése, kdvethetdsége, a tartalmi és formai min6ség, a megfeleld helyesiras.

Tematikus keresék

2. példa: Keressiik meg a legutdbb kihlzott 6toslottd-szamokat a lap.hu oldalon! Figyeljik
meg a keresé felépitését! Milyen lépésekben juthatunk el a keresett informacio-
hoz?

A tematikus keres6k a weboldalakat témakba - katalégusokba - gy(ijtik, az oldalon en-
nek megfelelé rendezésben jelennek meg. A témakon belll egyre sziikiiléen tovabbi alté-
makat talalunk, mig végul eljutunk a keresett oldalhoz, informacidéhoz. Bar kevesebbszer
hasznaljuk Gket, sok esetben gyorsan és pontosan juthatunk el a kivant tartalomhoz. Fon-
tos tudni, hogy a tematikus kereséknek nem céljuk a teljes vilaghalo feltérképezése, de erre
nincs is mindig sziikséglink.

A fent leirt keresési stratégiak nemcsak kereséoldalakon, hanem egy-egy weblapon
beliil is fellelhetok. Példaul a webaruhazak oldalan altaldaban tudunk mindkét eljarassal
arucikket keresni.

Kérdések, feladatok

1. Keressiik meg az interneten, hogy hany magyar Nobel-dijas fizikus van, és kik &k! Tudjuk
meg azt s, hogy hol adjak at a Nobel-dijat, és toltsiink le egy képet az épiiletrél! Hasznaljunk
kulcsszavas keresést!

2. Tematikus keresé segitségével keressiik meg, milyen e-kényvet forgalmazé oldalak vannak
Magyarorszagon!

3. Nézziik meg a bongészéprogramunkban az elé6zményeket! Miért lehet hasznos, és miért le-
het problémas, hogy a bongészé ezeket az adatokat tarolja?

4. Keressiik fel a Magyar Elektronikus Konyvtar oldalat (https://mek.oszk.hu)! Mutassuk meg,
hogy az oldal melyik részén van lehetéséglink tematikus és melyiken kulcsszavas keresésre!
Prébaljuk mindkét modszerrel megkeresni a geofizikaval foglalkozd kényveket! Milyen kii-
[6nbségeket lathatunk a talalati listakban?
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Elektronikus levelezés

Az e-mail az internet legrégebbi szolgaltatasai kozé tartozik. A postai Uton kildott levélhez
hasonlithatd, napjainkra sok szempontbdl at is vette annak szerepét. Ma mar sok hivatalos
gy intézésére hasznalhatunk elektronikus levelet. Szoveges tizenet mellett fajlokat is kiild-
hetiink a cimzetteknek.

Ahhoz, hogy elektronikus levelet tudjunk kiildeni vagy fogadni, sziikségiink van egy
elektronikus postafiokra. Ezt és a hozza kapcsolodd e-mail-cimet a szolgaltato nydjtja sza-
munkra, amelynél regisztraltunk vagy el6fizettiink. A postafiok fogadja és tarolja a levele-
inket. Mérete a szolgaltatotdl és az igényelt szolgaltatastol fliggben eltérd lehet. A leveleket
id6kozonként elolvassuk, ekkor letolthetjiik a szerverrdl, vagy dontésiink szerint meg is
Orizhetjiik a szerveren.

E-mail-cimmel mind a kiild, mind a fogadé félnek rendelkeznie kell. Az e-mail-cim két
részbGl all, amelyet a @ karaktervalaszt el egymastdl. Az elsé rész a felhasznalot, a masodik
a kiszolgalot azonositja.

Az elektronikus leveleink kezelésére kétfajta szoftvert hasznalhatunk. Dolgozhatunk
webes vagy asztali levelez6rendszerrel.

A webes rendszereket bongészéprogramon keresztiil hasznaljuk. A szolgaltatok egy
részénél ingyenesen regisztralhatunk, igy jutunk hozza az e-mail-cimiinkh6z és a pos-
tafiokunkhoz. Levelezni a bongészéprogram segitségével tudunk bejelentkezés utan. Ilyen
ingyenes levelez6szolgaltato példaul a Gmail, Freemail, Indamail, Hotmail, Citromail stb.

Az asztali levelez6programokat a géplinkre kell telepiteni. Els6 hasznalat elétt, a webes
levelezbvel ellentétben, be kell dllitanunk a postafidkunkat. Leveleinket a program letolti a
szamitogépre, nem csak a szerveren talalhatok meg. llyen levelez6program példaul a Mic-
rosoft Outlook, Mozilla Thunderbird, IncrediMail. Ezek altalaban tobb vagy mas szolgalta-
tast nyljtanak, mint a webes levelezok.

Az elektronikus levéllel végezhetd legfontosabb miiveletek

Levéliras

Elektronikus levél irdsakor mindig meg kell adnunk a levél cimzettjét. Lehetdség van arra,

hogy masolati cimzettet (CC: carbon copy) és titkos masolati cimzettet (BCC: blind carbon

copy) is megadjunk. Ez utobbit a tobbi cimzett nem latja, de a masolati cimzetteket igen.
A levelezéprogramok nem tiltjak meg, hogy elhagyjuk a levél targyat, ennek ellenére

ezt mindig illik megadni, ez a cimzett felé alapvetd udvariassag. A targy elhagyasa miatt

a levelet kéretlennek itélhetik, ezért nem biztos, hogy célba ér, vagy el is olvassak. A le-

vél szovegének kitoltése és az alairas mellett a levélhez fajlokat is csatolhatunk. A csatolt

fajl méretét, esetleg tipusat a levelez6szerverek korlatozzak, érdemes tudni, hogy a két fél

esetében ez a korlat mekkora. Amennyiben a csatolmany

tdl nagy lenne, a sajat online tarhelyiinkén meg tudjuk osz-

tani, vagy igénybe tudunk venni driaslevél-kiildé szolgalta-

tast. A legtobb levelez6ben beallithatjuk a levél prioritasat,

ezzel jelezhetjiik a cimzettnek, hogy az lizenet siirgés, va-

lamint kérhetiink kézbesitési és olvasasi visszaigazolast.
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Mveletek beérkezé levelekkel

A beérkez6 leveleket a megfelelé mappaban lathatjuk.
Olvasas utan a levélre valaszolhatunk vagy tovabbithat-
juk egy masik cimzettnek. Fontos, hogy a valasz- vagy
tovabbkiildott levélben azt a tartalmat hagyjuk csak
meg, amely a masik fél szamara még informaciét hor-
dozhat. A beérkezé leveleket rendezhetjiik felado, beér-
kezési id6, targy szerint. Az lizeneteket megjeldlhetjik,
cimkézhetjik, athelyezhetjik masik mappaba. A levele-
ket torolhetjlk, vagy a fontosakat archivalhatjuk, és ki is
nyomtathatjuk éket.

Névjegyek

A levelezéprogramok lehetGséget adnak arra is, hogy az ismerGseink elérhetGségeit név-
jegyekben taroljuk. Ma ez gyakran 6sszekapcsolhat6 az egyéb helyeken tarolt névjegyek-
kel.

Az alapszolgaltatasokon feltl mindkét fajta levelezés nyujthat szamunkra tovabbi lehe-
téségeket. Gyakran kezelhetiink példaul személyes hataridénaplét, amelybe elfoglaltsaga-
inkat bejeldlhetjiik. Sok webes és asztali levelezd segitségével konnyen kapcsolédhatunk
mas szolgaltatasokhoz, példaul felhéalapu tarolas, azonnali tizenetkiildés.

Levelezés és biztonsag
Mint minden halézaton érkez6 objektum, az elektronikus levél is hordoz biztonsagi kocka-
zatokat.

A hasznos leveleink mellett nagyon gyakran kapunk szamunkra kéretlen leveleket is-
meretlen cimzettektbl. Az ilyen levelet spamnek nevezziik. A spam altalaban valamilyen
terméket, weboldalt, szolgaltatast reklamoz.

Problémat jelenthet, ha sok haszontalan levél érkezik a postafiokba, amelyek keve-
rednek a valéban nekiink szdld, fontos lizenetekkel. A levelek valogatasa idét, figyelmet
igényel. A kéretlen levelek emellett lehetnek veszélyforrasok is. Gyakran érkeznek veliik
virusok, kémprogramok, adathalasz iizenetek. A csatolmanyokkal kapcsolatban mindig
érdemes dvatosnak lenni, de ismeretlen feladdtol érkezett lizenet csatolmanyat nem ajan-
lott megnyitni.

A legtobb szolgaltato és levelezéprogram nydjt olyan szolgaltatasokat, amellyel a
rosszindulatu kdddal ellatott levelek és a spamek ellen védekezhetiink. Ezek a spamszii-
ré szolgaltatasok. Megkeresik és kiilon mappéba gylijtik a levélszemétnek vélt leveleket.
Erdemes figyelni arra, hogy el6fordul, hogy olyan levelek is a spamek kozé keriilnek, ame-
lyeknek nem ott lenne a helyiik, de a rendszer annak véli ket.
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A digitalis eszkozok hasznalata

Mielott elkezdenénk...

»Ha egy fészekben van 10 kakukktojds, és egy fiirjtojds,
akkor melyik a kakukktojds?”

Ez a fejezet egy kakukktojas a konyvben. Az itt leirtak nem 6nall6 tanulasi egységei a tan-
anyagnak, hanem ide akkor kell lapozni, ha mas témakorhoz kapcsoldddan felmeriil egy
kérdés az eszkozhasznalattal kapcsolatban. Ezt a fejezetet elészor cimek szintjén érdemes
gyorsan attekinteni, hogy tudjuk, mik azok a teriiletek, amikrél sziikség esetén itt olvasha-
tunk. Ha feladataink elvégzése kozben felmeriil egy kérdés, amirdl itt van leirds, akkor az
adott részt tanulmanyozzuk és hasznaljuk fel.

Az egyes témak utan ebben a fejezetben is talalhatd Kérdések, feladatok rész. Ha a téma
felkeltette az érdeklédésiinket, akkor az itt leirtaknak érdemes lehet mashol is utdnanézni.
Ezek nem kotelezd részei a tananyagnak, ebben a konyvben a kérdésekre adandé valaszok
nem olvashatdk, de sok érdekességre lelhetiink, mig megtaldljuk azokat.

Egy kis torténelem

Az informatikai eszkozok torténete kiilonbozé szempontok szerint egészen eltér6 iddsza-
kokat eredményez. Ha Ugy néziink ezekre az eszkdzokre, hogy mikroprocesszorokkal mu-
kodnek, akkor torténetiik ott kezd6dott, amikor megalkottak az elsé mikroprocesszorokat.
igy csak néhany évtizeddel ezel6ttrdl beszélhetiink az informatikai eszkézok térténelme
kapcsan. De ha azt tekintjik kiindulasnak, hogy az ember mar nagyon régen torekedett
olyan szerkezetek megalkotasara, amelyek a tavollétében az altala megadott folyamato-
kat elvégzik, akkor egészen az 6semberek csapdakészitéséig visszamehetiink az idében.
Képzeljiik el azokat az 6sembereket, akik godrot astak, és agakkal, gallyakkal fedték el,
hogy az arra jar6 vadat elejthessék. Egy tokéletesen idozitett automatat alkottak. Ponto-
san akkor mikodott, amikor a vad arra jart.
Soha nem ejtette el az allatot kordbban vagy
késébb. Pont akkor, amikor arra jart. Es ezt
tette az ember tavollétében. Ha innen ko-
zelitjik meg az automatak, az informatikai
eszkozok torténetét, akkor szazezer évek-
ben mérhetjiik azt.

Ha kevésbé szélsGségesen szeretnénk
megkozeliteni, akkor az informatikai esz-
kozok torténetét a szamolds automatiza-
lasédnak a torténetével indithatjuk. Az kor
kiillonboz6 civilizacidiban jelent meg az
abakusz, mint a szamolast konnyitd eszkdz.  » Osi abakusz
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Mondhatjuk, hogy ezek voltak az elsé digitalis szamoldeszkdzok. igy néhany ezer évre nyu-
lik vissza az informatika torténete.

Megkaozelithetjiik onnan is, hogy a kozépkor végének és az Ujkor elejének szamos neves
tuddsa mechanikus szamologépet készitett. Az 1600-as években Wilhelm Schickard, Blaise
Pascal és Gottfried Wilhelm Leibniz is készitett, tokéletesitett ilyen eszkozt. igy mar csak
néhany szaz évre szlikitettiik az informatika torténetét.

A mdszakifejlédés a haborlk idején mindig lokésszer(ien megugrik. Ez tortént a ll. vilag-
haboruban is. A kiilonb6z6 harci eszkézok fejlesztése és hasznalata nagy mennyiségl sza-
mitas elvégzését igényelte. Példaul egy Uj loveg elkészitése utan szlikség volt arra, hogy a
l6vegkezeld rendelkezzen egy olyan tablazattal, amelybdl kiolvashatja, hogy a [6veg milyen
allasdban mekkora tavolsagra lehet vele I6ni. Amikor rendre késziiltek az Gjabb és Gjabb 6-
vegek, megnovekedett az igény a szamitasi kapacitasok irant, hogy a sziikséges tablazato-
kat minél hamarabb és pontosabban elkészithessék. Erre és hasonlé problémakra épitették
az Egyesiilt Allamokban az elsé tisztan elektronikus, altalanos céld digitalis szamitégépet,
az ENIAC-ot az 1940-es években. Ezzel értiink
el az informatika torténetének szlkitésében
oda, ahonnan mar mondhatni egyenes agon
leszarmaztathatok a mai informatikai eszko-
zeink, a laptopunk, a telefonunk, a fitnesz-
karpereciink, az intelligens mosdgépiink, az
okostévénk. Ezek az eszkdzok miikodésiik,
felépitésiik alapjan nagyon sok mindenben
megegyeznek az ENIAC miikodésével, felépi-
tésével. Persze tudjuk, hogy az ENIAC terem-
nyi méretli berendezés volt, ezzel szemben
egy okosora harom-négy nagysagrenddel
gyorsabban végzi a szamitasi mlveleteket,

» Az ENIAC, az elsd 4ltalanos céli elektronikus ~ de mégis az alapelvek szintjén rengeteg az
digitalis szamitogép azonossag.

Kérdések feladatok

1. Mi motivélhatta Blaise Pascalt a mechanikus szamolégépe megépitésében? Erdemes tobb
fuggetlen forrast is keresni, hogy lehet6ség szerint hiteles informacidkhoz jussunk.

2. Gylijtsiink adatokat az ENIAC szamitdgéprdl! Mekkora volt az alapteriilete? Mekkora volt a
tomege? Mekkora volt az dramfogyasztdsa? Hany Gsszeaddsi miveletet tudott masodper-
cenként elvégezni? Mai értékre dtszamitva mennyibe kerilt az el6éllitasa?

3. Hasonlitsuk 6ssze egy mai szamitdgép processzoraban talalhaté tranzisztorok szamat az
ENIAC gépben talalhaté elektroncsévek szamaval!
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A modern digitalis eszk6zok miikédése

Nézziik azokat az alapelveket, amelyekben egységesnek tekinthetjiik a mai informatikai
eszkozoket. Ehhez vissza kell nydlnunk az 1940-es évek kézepéig, amikor az Amerikai Egye-
siilt Allamokban egy tuddscsoport azon dolgozott, hogy |étrehozzon egy teljesen elektro-
nikus, programozhatd szamitégépet, az ENIAC-ot. A késziilék korszakalkoté volt, de a tudé-
sok, akik dolgoztak rajta, menet kozben mar lattak, hogy mit és hogyan kellene médositani,
hogy egy még hatékonyabb és univerzalis gépet hozhassanak |étre. Az ENIAC tapasztalatai
alapjan a Pennsylvaniai Egyetemen a kutatdcsoport megallapitasait a magyar szarmaza-
si Neumann Janos - aki a kovetkez6 elektronikus szamitégép (EDVAC) megépitését végzo
projekt tanacsaddja volt - vetette papirra. Ezért mi, magyarok szeretjiik ezeket az elveket

Neumann-elveknek nevezni, de fontos tudnunk, hogy ez egy csapat matematikus és mér-

nok k6zos munkaja volt.

Ateljességigénye nélkiil vegyiik sorra ezeket
az elveket:

* A szamitogép legyen teljesen elektroni-
kus miik6désii! Az ENIAC és az azt kovetd
években a tobbi szamitdgép is els6sorban
elektroncsovekbdl épiilt fel. Az igy elkészi-
tett berendezések szamolasi sebessége akar
az ezerszerese is volt a korabbi mechanikus
alkatrészeket is tartalmazé gépeknek. igy a
sebesség szempontjabdl is egyértelmd volt,
hogy ez a j6v6. Ha megnézziik a mai digitalis
eszk0zok szamitdsi sebességét, akkor azt lat-
juk, hogy ezt a sebességet sokmilliészorosan
talléptiik azéta.

* Az eszk6z hasznalja a kettes szamrendszert
a miveletvégzéseiben! E mogott egy na-
gyon praktikus mérnoki gondolat hdzédik
meg. A kettes szamrendszerben csak kétfé-
le szdmjegy létezik (0 és 1), ami elektronikai
eszkozokkel kénnyebben kezelhet6 allapo-
tot jelent, mint ha 10 értéket kellene minden helyi értéken megkilonboztetni, ahogy az
a tizes szamrendszerben sziikséges. Mérnokileg egy alacsony és egy magas fesziiltség-
szint kezelése nagyobb toleranciat, hibat(rést, konnyebben megépithetd aramkoroket
jelent. A kettes és tizes szamrendszer kozotti atvaltas egész szamok esetében problé-
mamentes, tortek esetében a véges darabszamu helyi értékek miatt adédnak atvaltasi,
kerekitési problémak, amelyekre programozaskor figyelemmel kell lenniink. A kettes
szamrendszer hasznalata az elektronikai 6sszetevikkel egyszer(ibb aramkéroket ered-
ményez, mint ha ugyanezt tizes szamrendszerrel kellene megtenni, igy ez az elv mind a
mai napig meghataroz6 az informatikai eszkozeinkben.

* Agépnek legyen bels6 memoriaja, amely az adatok és a programutasitasok tarolasat
egyarant elvégzi! Ennek egyik kovetkezménye az, hogy a programutasitasok adatként
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kezelve mddosithatdk, tehat a program képes akar onmagat is megvaltoztatni. Az elsé
szamitdgépek esetén néhany tiz, néhany szaz adat tarolasat oldottak meg. Napjainkban
tobb milliard adatot tarolhatunk egy szamitégép memdoriajaban.

A gép legyen univerzalis, azaz ne egy specialis feladatra késziiljon, hanem a progra-
mok segitségével kiilonbozé feladatokat legyen képes ellatni! A mai informatikai esz-
kozokben ezt a tulajdonsagot teljesen természetesnek tekintjiik példaul akkor, amikor
a telefonunkra letoltiink egy Uj programot, amely olyan feladatokat lat el, amelyekre
korabban a telefonunk nem volt képes.

A szamitégép legyen soros végrehajtasu, azaz a program utasitasai egymas utan, idé-
ben sorban térténjenek! A soros végrehajtas teljesen praktikus okokbdl keriilt az alap-
elvek kozé. Ennek megvaldsitasa egyszeriibb volt, mint a parhuzamos programvezérlés,
ez csokkentette az egyébként sem egyszerl berendezés bonyolultsagat. Ez az elv az,
ami a mai eszk6zoknél mar sokszor nem teljesiil. Egy mai korszer(i szamitogép tobbma-
gos processzorral és egy komoly videokartyaval rendelkezik, igy ezek az elvégzend6 mU-
veleteket egyszerre, parhuzamosan hajtjak végre, és nem kapcsoljak ki magukat addig,
amig a masik eszkoz végzi a szamitasokat.

Kérdések, feladatok

1.

Nézziink utana, milyen iskolakat végzett Neumann Janos (John von Neumann), mely tudo-
manyterileteken ért el jelentés eredményeket!

Keresslink adatokat arrdl, hogy egy mai mobiltelefon és egy tiz évvel ezel6tti laptop szami-
tasi teljesitménye hogyan viszonyul egymashoz!
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A digitalis eszk6z6k fobb egységei

Sokféle digitalis eszkozzel vesszilk magunkat
korbe. Ezek jelentésen kiilonbozének tlinnek,
de ha megnézziik a belsé felépitésiiket, a funk-
cionalis Osszetevoiket, akkor lathatjuk, hogy
jobban hasonlitanak egymasra, mint elsére
gondolnank.

Milyen részekbdél is all egy asztali szamito-
gép, egy laptop, egy okostévé, egy mobilte-
lefon, egy tablet, egy intelligens taviranyito,
egy e-book-olvaso, egy okosora, egy fitnesz-

o
karkoto? > Laptop

Perifériak

Az elsék, amikkel a haszndlat kozben taldlkozunk, a be- és kimeneti perifériak. Ezek azok
a részek, amelyeken keresztll mi informaciot tudunk adni az eszkoznek, és amelyeken ke-
resztiil az eszkéz tud valaszolni.

Szinte minden digitélis eszkdznek van egy kijelz6je, képernydije. Ez altaldban egy szi-
nes, grafikus megjelenitd. Itt egyik értékként a képdtlo hosszdat szoktdk megadni, jellem-
z6en inchben (inch: hiivelyk, 1 hivelyk = 2,54 cm). Ez mobiltelefonnal lehet példaul 6”
(~15,2 cm), egy asztali monitornal 24” (~61 cm), egy tévénél 55” (~140 cm). Masik jellemzé
érték a felbontds, azaz hogy vizszintesen, fliggélegesen hany képpontot tud megjeleniteni
egymas mellett a kijelzé. Egy monitor esetében lehet példaul 1 920 x 1 080 (Full HD), ami
azt jelenti, hogy vizszintesen 1920 képpontot, fligglegesen 1080 képpontot tud megjele-
niteni. Ez 6sszesen 1 920 x 1 080 =2 073 600 képpont a kijelzén. Egy 4K-s tévé esetén ehhez
képest mind vizszintesen, mind fligg6legesen dupla annyi képpont van egy sorban, illetve
oszlopban. Tehat 3 840 x 2 160 a felbontas, ami tébb mint 8 millié képpontot jelent a képer-
nydn. A legtobb kijelzé szines, a pixelgrafika fejezetben targyalt RGB szinkddolast hasznal.
Van néhany eszkoz, amelynek a kijelzbje fekete-fehér, vagy csak a sziirke néhany arnyalatat
tudja megjeleniteni.

Ennek oka lehet, hogy sokkal ol-
csObb egy egyszinl kijelzb, és sok
esetben elegendd is. Masik ok a
technoldgia lehet. Az e-book-olva-
sOk az e-papir technoldgiaja miatt
csak sziirkedrnyalatos megjelenités-
re képesek.

Tobb olyan informatikai eszkoz
van, amely a kijelzé helyett vagy
mellett képes hang segitségével is
informaciot adni nekink. Itt a leg-
egyszerlbb a sipold, csipogd, bippe-
gd hang, amely példaul a be- vagy
» Hagyomanyos kdnyvek és e-book-olvasd kikapcsolast, egy érték elérését
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jelezheti, vagy egyszer( figyelmeztetést ad-
hat. Ennél Osszetettebb hangokkal is rend-
szeresen talalkozunk, amikor zenét jatszunk
le, vagy példaul a digitélis asszisztenslink
tajékoztat az aktualis id6jarasrol, vagy futas
kdzben az okostelefonunk egyik programja
elmondja, hogy milyen sebességgel tettik
meg az utolsd kilométert. Ahangok esetén
van, amikor elegendd, hogy hallunk egy in-
formaciot, de zene esetén mar szeretjiik a
sztereé hangzast, azaz azt, hogy a jobb és a
bal oldalon akar eltéré lehet a hang. Ekkor
mar nem elegend6 egy hangszord, legalabb
kettére van sziikség. A szamitégépes jaté-
koknal, filmeknél a hangzas térbelisége, a mély hangok kiemelése (példaul egy akcidjele-
netben) még fontosabba valhat. Ekkor mar két hangszord nem is elegendd. llyenkor a hang-
sz6rok korlilvehetnek minket, és teljessé tehetik a térbeli hangzdst. Egy profi rendszerben
akar 7-8 hangcsatorna is elkilonilhet.

Az utébbi idében egyre tobb eszkodzben jelenik meg a rezgémotor, amellyel a zsebiink-
ben lévé telefon, a csuklonkon [év6 okosora vagy fitneszkarkotd ad diszkrét jelzéseket.

Lathattuk, hogy az érzékszerveink koziil a latds, a hallas, a b6rérzékelés hasznalata mar
mindennapinak szamit az informatikaban a kimeneti perifériaknal, azaz azoknal az 6sz-

szetevoknél, amelyeknek a feladata az, hogy 44 EEEmEe 0

inform'éciét k(?zéljgr}glf velUpk. ) Tbﬂfﬁ%j]pﬁ/ ﬁ?l!ﬁ@
A kimeneti periféridk utan vegylk sorra, LHE%F‘T@E@@W@‘—F:J
hogy milyen médon tudunk mi informaciot [on 1LTT@@W@EﬁM ]

adni egy digitalis eszkdznek. Egy szamito-
gép esetén els6ként a billentylizet juthat az M W,
esziinkbe. Ennek segitségével szovegeket \ Y \
tudunk beirni, utasitdsokat tudunk adni, — —
vezérelni tudjuk a programok mikodését, » Dvorak-billenty(ikiosztas
iranyitani tudjuk kedvenc karakterlinket egy
jatékban. A billentytizet hasznalatakor fontos, hogy milyen nyelvhez késziilt a billentyizet,
mert ha magyar billenty(izethez szoktunk, akkor egy angol vagy francia billentylizeten a
specialis irasjelek megtalalasa jelentds idébe kerlilhet. Ha egy angol billenty(izet elé iltet-
nek minket, akkor a magyar ékezetes karakterekkel lesziink bajban. Talalkozhattunk mar
azzal a helyzettel, hogy egy billenty(izeten egyes gombokat lenyomva nem az jelent meg a
kijelz6n, mint ami a gombon volt. Ennek oka, hogy a szamitégépes program hatarozza meg
azt, melyik billentyl milyen karaktert is jelentsen. A billentytizet nyelve az operacids rend-
szer beallitasai kozott moédosithatd. Ezért amig nem tudunk vakon gépelni, akkor dolgozha-
tunk jol egy billenty(izettel, ha a rajta |évé feliratok és az operacids rendszer billentytizetre
vonatkozd bedllitasai megegyeznek.

Ahogy a szovegszerkesztés fejezetben is olvashattuk, a billenty(izetkiosztds még a me-
chanikus irdgépeken kialakitott elrendezést koveti. Az irogépeken Ugy tették egymas mel-
[é a billentytiket, hogy a sz6vegben gyakran egymas mellé keriild betiik tavol legyenek,

» Okostévé

—
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mert az irast végz6 mechanikus karok igy akadhattak legkevéshé Gssze. Egy szamitdgép
billentytizete, vagy egy okostelefon képerny6jén megjelend virtualis billentylizet esetén ez
az elrendezés igy mar nem indokolt. Sok kutatas foglalkozott azzal, hogy milyen elrendezés
mellett lehetne sokkal gyorsabban gépelni. Az ezek alapjan létrehozott billenty(izetek ki-
sérleti jelleggel megjelentek, de elterjedni nem tudtak. Ennek elsédleges oka a megszokas,

az attél valo eltérés nehézsége.

Egy szamitogép esetén a grafikus felhasznaloi feliilet kezelésének masik fontos eszkoze
az egér. Ha pontosabban és altalanosabban akarunk fogalmazni, akkor a mutatdvezérld,

mivel ez lehet akar egér, akar érintéparna,
trackball (hanyattegér) vagy pocokegér.

Melyiket hol hasznaljuk, mik az elényeik?

Egér: a legelterjedtebb mutatévezérld
eszkOz. Mar biztosan talalkoztunk tobb fajta-
val is, amelyeken eltéré szamu gomb volt. A
régebbieknek az aljan golyd volt, az Gjabba-
kon optikai érzékel6 figyeli a mozgast.

Erintdpérna (touchpad): a laptopokon
lathatjuk a billenty(izet alatti terlleten. Ha
a laptopot hordozhaté gépként hasznaljuk,
akkor ez a mutatévezérlé mindig ott van ve-
link, nem igényel kiilon helyet a gép mellett.

Pécdkegér: ez egy kis méretli botkormany
a billenty(izetbe elhelyezve. Aki sokat gépel,
és néha van csak szliksége a grafikus kurzor
mozgatasara, az a keze felemelése nélkiil ira-
nyithat ezzel a kis eszkozzel. Kell egy kis ido,
hogy megszokjuk, de utana gépelés kozben
mindig kézre esik. A programozdk koziil so-
kan kedvelik.

Trackball: szoktdk hanyattegérnek is ne-
vezni, mert a régi egerek aljan lév6, mozgas
érzékeléséhez szlikséges golyo itt fentre ke-
rilt. Ezt a golydt kell az ujjunkkal mozgatni,
aminek hatdsara mozog a grafikus kurzor.
Elénye az egérrel szemben, hogy ezt nem az
asztalon kell mozgatni, és akkora helyre van
csak sziiksége, amekkora maga az eszkoz.
Sokan idegenkednek téle, de a grafikusok
kozott sokan hasznaljak.

Ha mar a grafikusoknal tartunk, érdemes
megemliteni a digitalizdlé tabldkat is, ame-
lyek egy kis tablan érintésérzékeny feliilet-
tel rendelkeznek, és egy specialis digitalis
irdeszkoz tartozik hozzajuk. Ezen a feliileten
rajzolva a kép kozvetleniil a szamitégépben

» Erintdparna - touchpad

» Pocokegér - trackpoint

» Hanyattegér - trackball
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keletkezik, ahol a digitalis toll a szoftver
beallitasaitol fliggéen mulkodhet példaul
ceruzaként, tollként, ecsetként, radirként.
Anagyon preciz nyomasérzékel6nek kdszon-
het6en a vonalrajzolas intenzitasa gyengébb
vagy erGsebb ceruzarajzot eredményezhet,
vagy az ecsetvonasokat tudja jol visszaadni.

Vannak olyan digitalis eszkozeink, ame-
lyek grafikus felhasznaldi feliilettel rendel-
keznek, de se billentylizetet, se egeret nem
szoktunk hozzajuk kapcsolni. llyen példaul
az okostelefon és a tablet (tablagép). Ezek-
nél a szoveg bevitelét és a grafikus kurzor
pozicionalasat a kijelzbe épitett érintésér-
zékeny fellileten végezhetjiik el. A gépelés-
hezilyenkor egy virtualis billenty(izetet hasz-
nalunk.

Az eddig felsorolt bemeneti perifériakat
mind a kezlinkkel vezéreltiik. Mozgassal még
mas kiilonb6z6 informacidbeviteli lehetGsé-
geink vannak. Gondoljunk arra, hogy amikor
a mobiltelefont elforgatjuk 90 fokkal, akkor azt a képernyén megjelené program is képes
kovetni. Példaul a bongészben 90 fokkal elfordul a széveg, vagy a lejatszott film is fordul. A
telefonban, tabletben kiilonféle mozgasérzékeldk vannak, melyek képesek érzékelni az el-
mozdulasiranyat, sét akar a sebességét, gyorsulasat is. Ugyanilyen érzékeléket hasznalnak
a fitneszkarkotékben a mozgas érzékelésére, a lépés szamlalasara. Ezek a mozgasi adatok
adjak meg feldolgozas utan, hogy egy kirandulassal, egy futassal mennyi energiat égettiink
el, mennyit nassolhatunk ezért cserébe anélkiil, hogy tartanunk kellene az elhizastol.

A digitalis eszkozeink egyre nagyobb részét tudjuk mar hanggal is vezérelni. Ehhez az
adott nyelven ,ért6” szovegfelismerdre van sziikség. Az egyszertibb utasitasoktol, mint pél-
daul a mobiltelefonnal ,,Hivd Anyut!”, az 6sszetett feladatokig, mint a szévegdiktalas vagy
a digitalis asszisztensnek adott keresési feladatok, lehetéséglink van mar akar magyarul
is, hanggal vezérelni berendezéseinket. Nem meglepé mddon ehhez egy mikrofonra van
sziikség, és természetesen arra a programra, amely képes a hangrezgésekbdl létrehozott
elektromos impulzusokat, digitalis jeleket szovegként, utasitasként kezelni, feldolgozni.

A digitalis eszkozeink elsdlegesen a kijelzén keresztlil kommunikalnak veliink. Viszont
nekiink is van lehetéségiink képeket bejuttatni az eszkdzbe. Ehhez egy kamerara van sziik-
séglink. A kamera lehet a mobiltelefonba vagy laptopba beépitett, de lehet egy szamito-
géphez kulon csatlakoztatott webkamera, vagy akar egy digitdlis fényképezégép, amelyet
a szamitogépiinkhoz kapcsolunk. A kamera képénél fontos szempont, hogy milyen min6-
ségl képet tud elGallitani. Ezt sok Gsszetevé mellett a kamera felbontasa is erésen megha-
tarozza. Egy laptopba integralt 1280 x 720 képpont felbontasi kamera képe kevesebb kép-
pontot biztosit, mint amennyit egy Full HD felbontdsi monitor képes megjeleniteni. Egy
mobiltelefonba integralt 32 megapixeles (32 millié képpontos) kamera képe négyszer annyi
képpontot tartalmaz, mint amennyit egyszerre meg tud jeleniteni egy 4K felbontasu tévé.

» Tablagép (tablet)
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Miért van ekkora felbontasra sziikség? Ha
képernydn szeretnénk a teljes képet megje-
leniteni, akkor nincs sziikség ekkorara. Ha
viszont szeretnénk egy részletet kinagyita-
ni, kiemelni, akkor mar fontos, hogy vannak
olyan képpontok, amelyekkel ez megtehetd.
Ha nyomtatni szeretnénk, akkor nagyobb
felbontasu képre lesz sziikséglink.

Ha dokumentumok, papirlapok tartal-
mat kell digitalizalnunk, akkor nem mindig

tokéletes megoldas a digitalis fényképe-

z6gép vagy a mobiltelefon hasznalata. Erre a
feladatra sokszor megfelel6bb egy lapolvaso
(szkenner) hasznalata. A lapolvasé felbontasat nem gy adjak meg, hogy 6sszesen hany
képpontot képes rogziteni, hanem gy, hogy egy adott tavolsagon beliil hany képpontot
tud megkiilonboztetni. Jellemzéen a felbontast DPI (dot/inch: pont hiivelykenként) érték-
ben adjak meg, ami megmutatja, hogy 2,54 cm-en hany pontot tud megkiilonboztetni a
lapolvasé. Jellemz6 érték a 600 DPI, de egy otthonra is megfizethet6 ard berendezés akar
4800 DPI értéket is tudhat.

A képek digitalizalasanak tobb maodja és eszkdze van. Gondoljunk csak a vonalkédolva-
sokra vagy a digitalis rontgengépekre. Itt mindig a beolvasott képi informacié feldolgozasa
lesz a fontos feladat, mint példaul egy bolti pénztarban a vonalkédolvaséval a vonalak altal
jelzett szamsor értelmezése, a leolvasott termék adatbazisban tarolt daranak hozzaadasa
a szamlahoz, esetleg a raktarkészlet azonnali modositasa, sziikség esetén az Uj termékek
automatizalt beszerzésének inditasa.

» Lapolvasd - szkenner

Kozponti feldolgozoegység

Az eddigiekben azokrol az eszkézokrdl volt sz, amelyekkel a hasznélat kozben els6ként

talalkozunk, azaz a ki- és bemeneti perifériakrol. Ezek csak a kapcsolatot teremtik meg a

szamitdgép és a kiilvilag kozott. Nézziik, hogy mivan a ,motorhaztetd” alatt!
Aszamitdgép utasitasokat hajtvégre. Ezeknek az utasitasoknak olyanoknak kell lennitik,

amelyeket a gép belsé alkatrészei megértenek, végre tudnak hajtani. Mi is hajtja végre eze-

ket az utasitasokat? A digitalis eszkozlinkon beliil taldlhaté egy, az utasitasok végrehajtasa-

ért felelGs rész, amely egyrészt képes elvégezni a szamitasi muveleteket, masrészt képes a

memoridban adatok formajaban tarolt utasitassornak megfeleléen vezérelni a szamitogép

mUkodését. Ez a kozponti feldolgozdegység,

angolul central processing unit (CPU). Ez egy

mikroprocesszor, amelyben tranzisztorok

segitségével létrehozott aramkorok feleld-

sek a vezérlésért, a szamitasi muiveletek el-

végzéséért. A kozponti feldolgozdegységet

roviden processzornak is szoktuk nevezni.

A processzor napjainkban akar tobb, egymas

mellett parhuzamosan miikodd egységbol is

allhat. Ebben az esetben ezeket a részeket » Kozpontifeldolgozdegység - CPU
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processzormagoknak nevezziik. Egy otthoni hasznalatra szant processzornak lehet 4-8
magja, de specialis grafikai feladatok esetén ez akar 16 mag is lehet egy asztali szamito-
gépben. Mivel ezek a magok kiilon-kiilon képesek egy id6ben miiveleteket végezni, ezért
a Neumann-elvek kozott emlitett soros, azaz szigorGan egymas utani feladat-végrehajtas
mar nem teljesiil, illetve meghaladott.

Memoria, RAM
A szamitogép memoridja az, amir6l mindenki hallott mar, mindenki sejti, mi az, de sok eset-
ben egy digitalis eszkoz leirasaban zavardan keverednek fogalmak, kifejezések, ami nem
segiti a megértést. Szedjuk sorra, hogy mi is
aza memoria, milyen lényeges fajtai vannak.
A szamitogépnek szliksége van egy olyan
adattarold részre, amely tarolja az éppen
futd program utasitasait, adatait vagy azok-
nak legalabb egy éppen feldolgozas alatt
allo részét. Ennek egy olyan taroldnak kell
lennie, amelybdl az adatok tetszéleges sor-
rendben, gyorsan elérhet6k. Ez napjaink di-
gitalis eszkozeiben a RAM (Random Access
Memory: véletlen elérésii memoria). Ebben
> Meméria (RAM) tobb millidrd bajtnyi adatot tudunk eltarolni.
Egy asztali szamitogépnél ez lehet 8, 16 vagy
akar 32 GB is. Mobiltelefonoknal is talalkozunk 10-12 GB-os értékekkel. Minél nagyobb ez
az érték, annal tobb programot tudunk egy idében futtatni, vagy annal nagyobb memo-
riaigénnyel rendelkezé program képes akadasmentesen dolgozni. Ilyen lehet példaul egy
videdszerkesztési feladat. Az adatok a RAM-ban addig maradnak meg, amig a RAM folya-
matos aramellatast kap. Ha egy tablagép vagy mobiltelefon kijelz6jét kikapcsoljuk, akkor
az az eszkoz még mukodik, az akkumulator kapacitasatol fiiggéen akar napokig képes az
adatokat megtartani. Ha lemeriil az akkumulator, akkor a nem mentett adatok elvesznek.

Hattértarak

Hova menthetjiik az adatokat, ahol megmarad-
nak akkor is, ha mar nincs aramellatas? A még
mindig széles korben elterjedten haszndlt hat-
tértartipus a merevlemezes meghajté (HDD:
Hard Disk Drive), amely egy zart dobozban évé,
magnesezhetd lemezekre rogziti az adatokat.
Ez nem szamit ma mar elég gyorsnak, és a tech-
nolégiabdl adédéan nem is nagyon lehet arra
szamitani, hogy érdemlegeset fejlédjon ezen a
teriileten. Elénye az, hogy viszonylag alacsony
aron biztositja nagy mennyiség(l adat tarolasat.
Jellemzéen otthoni szamitégépbe 2-4 TB kapaci-
tasu elegendd, de létezik 10-16 TB-os tarteriiletl  » Merevlemezes meghaijté (HDD)
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is, amely példaul nagy mennyiség( video ta-
rolasara alkalmas.

Az egységnyi adat tarolasanak koltsége
a merevlemezhez képest dragabb az SSD-k
(Solid-state drive: szilardtest-meghajtd) ese-
tén. Ezek a félvezet6 alapu tarolok nem tar-
talmaznak mozgd alkatrészeket, az adatok
irasa és olvasasa akar tébb mint hisszorosa
is lehet a HDD-k sebességének. Az ilyen ti-

pusu taroldk hasonléan mikédnek, mint a
korabban bemutatott memoridk, ezért tobb
helyen ezeket is egyszertien RAM-ként jelzik. Felmeriilhet a kérdés, hogy amennyiben a me-
moéridhoz hasonldéan m(ikddnek, de nem veszitik el tartalmukat az dramellatas kimaradasa
esetén, akkor miért nem ezeket hasznaljuk a digitalis eszkozeink belsé memoriajanak. A
valasz viszonylag egyszeru: tobb nagysagrenddel lassabbak, igy program futtatasara a mai
sebességelvarasok mellett nem lennének alkalmasak. A mobileszk6zokben - mint tabla-
gép és mobiltelefon - ilyen tipusu hattértarakat alkalmaznak. Ott ezek mérete elérheti a
GB-os kategoriat, bar az eszkoz arara ennek egészen jelentds hatasa van. A mobil eszkozok
lefrdsanal sokszor a belsé memoriat és a hattértarat is RAM-ként jel6lik, ami nem segiti az
eligazodast. Ha latunk két szamértéket a RAM jelzés utan, akkor szinte biztos, hogy ezek
kozil a kisebb érték a belsé memaria, mig a nagyobb szamérték a hattértar.

» Félvezetd alapu tarold (SSD)

Egyéb kiegésziték

A fentebb leirt 6sszetevGkbdl 6sszedllithatd nagyon sokféle digitalis eszkoz, de van par
olyan funkcié, amelyhez kiilon specialis aramkoroket, mikroprocesszorokat terveznek. En-
nek oka, hogy az adott szolgaltatas ne terhelje a CPU-t, vagy adott teriileten specialis szol-
galtatast tudjanak biztositani.

Ma mar minden eszkoznél elvart, hogy az internetre legyen kapcsolva. Az okosotthon-
koncepci6 szerint a lakasban évé légkondicionald, flitésvezérlésért felelds termosztat,
robotporszivo, hiitégép és egyéb berendezések legyenek elérhetbk interneten keresztiil,
azokat a mobiltelefonunkrél vezérelhessuik, legyiink barhol a vildgon. Ehhez arra van sziik-
ség, hogy mindegyik eszkoziink képes legyen haldzati kapcsolatot létesiteni vezetékes vagy
vezeték nélkuli médon. Ezt egy specidlis, erre kifejlesztett aramkori elemmel oldjak meg,
amit sok esetben hdlézati kdrtydnak hivnak, holott nem feltétlendil van kartya alakja. Az el-
nevezés hasznalata az 1980-as évek elejére nyulik vissza, amikor az IBM PC (Personal Com-
puter: személyi szamitdgép) létrehozasakor az volt az alapelv, hogy ezek a szamitogépek az
alapfelépitésiik mellett legyenek bdvithetbek specialis feladatokat ellaté komponensek-
kel. Ezeket hivtak bévitékartyaknak. Amennyiben a haldzathoz vezeték nélkiili kapcsolattal
képes csatlakozni egy eszkoz, sziikséges egy antenna is, amelyet sokszor az eszkdz dobozan
beliil helyeznek el, mivel a mérete ezt lehet6vé teszi. Egy mobiltelefon képes tobbféle veze-
ték nélkili kapcsolatot létrehozni. Gondoljunk arra, hogy az utcan torténd telefonalashoz
a telefontarsasag atjatszéallomasahoz kell kapcsolddni, otthon wifikapcsolaton keresztiil
érjlik el az internetet, a vezeték nélkiili hangszérohoz, fitneszkarkot6hoz pedig Bluetooth
segitségével tudunk kapcsolddni.
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» 8 bites jaték szereplGi - alacsony grafikus teljesitmény mellett is lehetnek héseink, antihéseink. :-)

Amikor egy filmet néziink, egy szamitogépes jatékkal jatszunk, a képi hatas mellett fon-
tos szamunkra, hogy a hangzas is teljes legyen, ne csak a kijelz6 iranyabdl j6jjon, hanem ve-
gyen minket korbe. Ehhez specialis tobbcsatornas hangrendszerre van sziikséglink, amely-
nek a vezérlését egy hangkartya fogja elvégezni. Ez hatarozza meg, hogy hany hangszorét
tudunk csatlakoztatni, milyen specialis hangeffektusokkal tudjuk kiegésziteni a hangzast.

A képi megjelenitésnél elvarjuk a nagy felbontast, az életh(i szineket, az akadasmentes
mozgast, a 3D élményt. A nagy szamitasi teljesitményre felkészitett videokartya fogja biz-
tositani, hogy az operacios rendszer ablakkezelése latvanyos legyen, és egy videdjatéknal
a szereplék jatékhelyzethez igazodva, de lehetéleg élethlien jelenjenek meg. Egy komoly,
jatékosoknak szant videokartya ara egy szamitogépben lehet akkora 6sszeg, amennyiért
egy szerényebb, de a legtobb feladatra b6ségesen elegendd grafikus képességgel megal-
dott komplett szamitogépet lehet kapni.

Egy hordozhatd eszkdzben - laptop, tablagép, mobiltelefon - az utélagos bévités lehe-
tésége nagyon korlatozott. Egy laptopban cserélhet6 esetleg a memoria vagy a hattértar
nagyobbra, de példaul a processzor vagy a beépitett vezetékes haldzati csatlakozas nem
cserélhet6 nagyobb teljesitménytire. Egy tablagépben vagy mobiltelefonban ennyi fejlesz-
tési lehet6ség sincs. A legtobbszor a hattértar bévithetd egy-egy SD-memériakartyaval.

Kérdések, feladatok

Mit jelent, ha egy kerek kijelz6s okosdrahoz azt irjak, hogy a felbontasa 480 x 480?

Hogyan m(ikddik az e-papir, miben kiilonbozik egy OLED-kijelz6té1?

Hany kényv fér el egy e-book-olvasdban?

Mit jelent, hogy egy hangrendszer 2.0, 2.1, 5.1 vagy 7.1 jelzést kap?

Mi a giroszkép feladata?

Nézziink utana, hogy egy laptop CPU-ja mekkora alapteriilet(, és hany tranzisztort tartal-
maz!

7. Mit jelentenek egy okostelefonndl a kovetkezé jelolések: RAM 8 GB / 512 GB, 6,2%
64 MP /12 MP, 2,8 GHz Octa-core CPU, IP68?

ounkrwbH
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Operacios rendszerek

Az elektronikus szamitogépek els6é genera-
cidjat azok a tudoésok hasznaltak elsésorban,
akik a gép megépitésében részt vettek, vagy
legalabbis értették a gép mikodését, felépi-
tését. Az altaluk készitett programok telje-
sen az adott szamitdgép fizikai 6sszetevoiire,
hardverére épliltek. Késébb egyre tobben
kezdtek hasznalni szamitogépeket, és egyre
nagyobb igény merilt fel egy olyan felhasz-
naloi felliletre, amelyen keresztil az ember
konnyebben tud a szamitégéppel kommuni-
kalni. Ez kezdetben kizarélag karakteres fe-
lileten tortént. A személyi szamitdgépeknél
az 1980-as években megjelentek a grafikus
felhasznaléi feluletek, amelyek mar széles
kor szamara tették konnyebben elérhetévé a
szamitdgépek szolgaltatasait.

A karakteres feliileten jellemz&en utasitasokat, parancsokat adhatunk ki, amelyeknek
eredményeként szoveges valaszokat kapunk a képernyén. Ehhez ismerniink kell a kiadha-
té utasitasokat, azok hasznalatanak maédjat, paramétereit, és néha az eredmény értelme-
zése is csak megfeleld elGismeretek birtokaban lehetséges. Ezzel szemben a mai grafikus
felhasznaloi feliiletek kialakitasanal térekednek arra, hogy konnyen érthetd, kevés elGis-
merettel is hasznalhat6 legyen, a még esetleg nem ismert funkciok is intuitiv médon fel-
fedezhetok legyenek. A felhasznalok széles kérének készitett operacios rendszerek szinte
kivétel nélkiil grafikus felhasznaldi feliilettel rendelkeznek. Szamitogépen ilyen példaul a
Windows, a macOS, a Chrome 0S és a kiilonb6zé Linuxok, mig a mobiltelefonokon, tablete-
ken példaul az Android, az i0S, valamint az iPadOS.

A kiilonbozd grafikus felhasznaloi felliletek hasznalata attdl lesz a felhasznaldknak
konnyd, hogy nagyon sok elemiikben azonos médon miikodnek, igy az egyik megismerése
segiti a masik hasznalatat. Nézziink par példat! A felhasznaldi feliileten az alkalmazasok
ablakban futnak, azaz a kijelz6 jol meghatarozott teriiletét hasznaljak. Persze ez adott eset-
ben lehet akar az egész képernyd is. Az ablakokban altalaban meniiket taldlhatunk, a me-
nlipontokhoz almeniipontok tartozhatnak. Ha valamit be kell irnunk, akkor beviteli mezét
kell kitolteniink, a dontéseinket gombokkal jelezhetjiik. Amennyiben egy rendszerben egy
idében tobb programot futtathatunk, akkor lehetGségiink van kozéttiik valtani, vagy sok
esetben akar tobb program képét is lathatjuk egymas mellett. Az emlitett és mas hasonld
tulajdonsagok miatt mondhatjuk, hogy konnyt ezeknek a rendszereknek a hasznalatat el-
sajatitani. Ha valaki egy teljesen Uj rendszert szeretne késziteni, akkor figyelembe kell ven-
nie, hogy a felhasznaloknak ezek a mar megszokott feliiletek, jelentGsen eltérni ett6l nagy
batorsag és kockazat.

A grafikus felhasznaldi feliilet kezelésének egyik szinte elengedhetetlen eszkdze az egér
vagy mas mutatévezérlé eszkoz. Az operacios rendszerek viszonylag egységesek az egér-

» Linux s parancs és eredménye - karakteres
felhasznaldi feliilet

219

(]
-
L)
~(C

c

N

(%]

©
o
=
He)

N
He)
'

N

(%]

()
A
‘©
.o
©
<<




hasznalatban. Vegyiik sorra, mik az alapvet6 egérmiiveletek azon tdl, hogy az egér segitsé-
gével a kis nyilat lehet mozgatni a képernydn.

Bal gombbal egy szimpla kattintds: ez a kivalasztas, a kijelolés, ami lehet példaul egy
gomb, egy felirat, egy allomany. Az érintéparnan vagy érintéképernydn ezt egy koppintas-
sal érjuk el.

Bal gombbal dupla kattintds: ez a kivalasztott allomany megnyitdsa, a kivalasztott prog-
ram elinditasa, mappaknal a mappaba belépés. Az érintéparnan vagy érintéképernydn
dupla koppintassal érjlik el.

Jobb gombbal kattintds: ez jellemzéen a helyi meniit hozza eld, ami az adott kérnye-
zetben leginkabb relevans muveletekhez ad gyors hozzaférést. Ezt érintéparnan a legtobb
eszkoznél kétujjas koppintdssal, mig érintéképerny6n ujjunkat hosszabban ott tartva ér-
hetjlk el.

Vonszolds, azaz amikor az egér bal gombjat lenyomjuk, és mikdzben nyomva tartjuk,
mozgatjuk az egeret: ez egy objektum, ablak athelyezését teszi lehet6vé. Az érintGparnan
vagy érint6képernyén ez dupla koppintassal érhetd el Ggy, hogy a masodik koppintas utan
nem emeljiik el az ujjunkat, hanem mozgatjuk a feliileten. A vonszolast a gomb vagy érint6-
feliilet elengedésével fejezhetjiik be.

Egyes programokban a tobbszoros kattintasnak is van funkcidja. Probaljuk ki példaul a
szOvegszerkesztében, mi torténik, ha egy szovegen beliil egy szora egyszer, kétszer, harom-
szor vagy négyszer kattintunk!

Természetesen a balkezes egérhasznalathoz a jobb és a bal gomb felcserélhetd az ope-
racios rendszer beallitasaiban.

Az egér mellett a billenty(izetnek is jelent6s szerepe van az operacids rendszer kezelésé-
ben. Azért, hogy konnyen megtanulhaté legyen a kiilonb6z6 programok hasznalata, a bil-
lenty(ikombinacidk sokszor ugyanazt, vagy nagyon hasonlé feladatokat latnak el. Nézziink
néhany gyakran hasznalt gyorsbillentyit!

CTRL + C: masolas. Ez sok esetben a CTRL + INSERT segitségével is elvégezhetd.

CTRL + V: beillesztés. Sokszor lehet helyette SHIFT + INSERT.

CTRL + X: kivagas. Esetleg SHIFT + Delete.

CTRL + A: mindent kijeldl (A: all, magyarul 6sszes).

F1: a sugdt nyitja meg.

F2: atnevezés. A fajlkezel6ben a fajl vagy mappa atnevezésére szolgal, a tablazatkezeld-
ben pedig a kijelolt cella szerkesztésére.

ALT + F4: ablak bezarasa

CTRL + F4: egy ablak egy flilének bezarasa, példaul bongészében.

F5: frissités. Amikor egy ablakban megjelenitett tartalomrdl tudjuk, hogy az mar meg-
valtozott, de még a gép nem jelenitette meg, akkor ezzel frissithetjiik a tartalmat. Példaul a
fajlkezel6ben egy halozati mappa megtekintésekor lehet j6, vagy a bongész6ben, ha szeret-
nénk a weboldalt ismét betdlteni, frissiteni.

F10: a program menijének elérése.

CTRL + S: mentés (S: save, magyarul mentés).

CTRL + P: nyomtatas (P: print, magyarul nyomtatas).

Azzal, hogy a kiilonb6zé programok hasonldan viselkednek, ezaltal ,kézre esnek”, a
szolgaltatasaik megvaldsitjak a konny(, kényelmes hasznalhatdsagot, azaz a szoftverergo-
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némiat. Ehhez még hozzatartozik a felilet logikus elrendezése, atlathatésaga, a program
altal megvaldsitando funkcidk logikus elérése.

Az operacios rendszer feladata a felhasznaléval valé kapcsolattartas és a programok
futtatasahoz sziikséges kornyezet biztositasa, a programok futtatasa. A leggyakrabban
hasznalt operacids rendszerek lehetdvé teszik a programok parhuzamos futtatasat, a valto-
gatast kozottlik. Ezt ma mar teljesen természetesnek tekintjik.

Egy szamitdgépnél megszokott, hogy a gép indulasakor ki kell valasztani, hogy melyik
felhasznald fogja hasznalni, azaz minden felhasznaldnak elkiilonitett felhasznaléi fiokot
hozhatunk létre. Ezzel elérhetd, hogy legyen olyan tarteriilet a gépen, amit csak az egyik
vagy csak a masik felhasznalo érhet el. Ez az adatvédelem szempontjabdl nagyon fontos.
Hasonldan a tarterilet biztositdsdhoz, felhasznalonként azt is szabalyozhatjuk, hogy kinek
van lehetésége példaul programokat telepiteni, kinek csak futtatni. Akar az is megadhato,
hogy melyik felhasznalé melyik programot indithatja el.

A mobiltelefonokat jellemzéen mindig csak egy személy hasznalja, igy ott a tobb fel-
hasznalé felvétele a rendszerbe nem alapvetd elvaras. Léteznek olyan mobiltelefonok, ahol
van lehetGség tobb felhasznaldi fidkot is létrehozni, és vannak olyanok is, amelyeken egy
felhasznaldnak az iizleti és maganjellegli tevékenységeihez kapcsolédd adatokat — mint
példaul a fényképeket, e-maileket - lehet jelszdval védetten elkiiloniteni.

Hasznos szolgaltatasok
Az operacids rendszerek azon kiviil, hogy lehetéséget biztositanak a programok futtatasa-
ra, rengeteg segédprogramot tartalmaznak, amelyek nem elengedhetetlen részei az opera-
cios rendszernek, de a digitalis eszkoziink hasznalatat megkonnyitik. Ilyen program példa-
ul egy szamoldgép, egy egyszer(i képszerkeszt6, egy stopperdra, amelyek nem feltétlendil
sziikségesek, de hasznosak.

Nézziink par példat arra, hogy mik az operacios rendszer hasznos, a mindennapi munka
szempontjabol nélkulozhetetlen segédprogramjai.

Védekezés a digitalis kartevék ellen
Sokat hallunk a szamitégépes virusokrol, férgekroél, kémprogramokrol, agressziv rek-
lamprogramokrdl, arrdl, hogy ezek mennyi kellemetlenséget, problémat okozhatnak. Eze-
ket a programokat egylittesen rosszindulatu szoftvereknek is szoktuk nevezni. A rosszin-
dulatd szoftverek célja lehet a fajlok, adatok torlése, mddositasa, a fajlok titkositasa annak
érdekében, hogy a dekddolasért zsarolhassanak, jelszavak, bankkartyaadatok megszerzé-
se, a megfert6zott gép hasznalata illegalis te-
vékenységekre, mint példaul a spamkiildés.

Vegylik sorra a digitalis kartevék cso-
portjait, és azt, hogy hogyan védekezhetlink
elleniik. A leggyakrabban talan a szamit6gé-
pes virusok elnevezéssel talalkozunk. Ezek
olyan programok, amelyek masik program-
hoz vagy a rendszerbetdltésért felel6s tar-
terliletre irjdk magukat, ezzel elérve, hogy

a digitalis eszkozlink, illetve a programok

normalis mikodésekor elinduljanak, és a  » Virustalalat
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rendszerben szinte tetsz6leges miiveletet végezhessenek. Ebbdl az egyik épés az, hogy
igyekeznek 6nmagukat Ujabb fajlokhoz masolni, ezzel biztositani a szaporodasukat. A virus
elnevezés azért talald, mert ezek a programok is csak parazitaként, mas programhoz kap-
csolddva képesek szaporodni, mint a bioldgiai virus egy élélény sejtjében. Szamitogépes
virus leggyakrabban nem megbizhaté forrasbdl szarmazd programokkal jut a digitalis esz-
kozre. Elleniik a tudatos, odafigyeld szamitégéphaszndléi magatartds mellett a viruskeresd
és -irté programmal tudunk védekezni. Ez sok esetben az operacids rendszer mellé adott
segédprogramként all a rendelkezésiinkre. Sokakban él az a tévhit, hogy virusos csak a
Windows lehet, ezzel szemben viszont fontos tény, hogy minden digitalis eszkoziink ki van
téve ennek a kockazatnak, legyen az Windows, Linux, macOS rendszert futtatd szamitogép
vagy akar a tablagépiink, mobiltelefonunk.

Aféreg (angolul: worm) a virussal szemben nem mas programokhoz kapcsolddva képes
terjedni, hanem ezt teljesen 6nall6an teszi. Altaldban a szamitégépes halézaton terjed tgy,
hogy kihasznalja a rendszerekben fellelhet6 programhibdkat, biztonsagi réseket. Védekez-
ni virusirtd programokkal lehet ellene, valamint azzal, hogy az operacids rendszeriinket és
a géplinkre telepitett programokat rendszeresen frissitjiik, mert a frissitések sok esetben a
fejleszték altal megismert biztonsagi réseket foltozzak be, ezzel is megakadalyozva a rossz-
indulati programok terjedését. A férgek haldzati terjedésének megakadalyozasaban még
nagy segitséget jelentenek a tiizfal programok, amelyek a szamitégépes haldzaton keresz-
tuli forgalmat sz(rik. A tlizfal programok is szinte kotelez6 segédprogramijai az operacios
rendszereknek.

A tréjai program a nevét a gorég mito-
[6giabdl ismert trdjai faldrdl kapta. A trdjai
egy olyan program, amely masnak mutatja
magat, mint ami valéjaban. Gyakori, hogy
kereslink egy probléma megoldasara egy
programot az interneten, és nem megbizha-
té forrasbdl, ellendrizetlen programot telepi-
tiink a géplinkre. A tréjai program elvégzi azt
a feladatot, amire beszereztiik, de mellette
olyan tevékenységeket is végez, amelyek
kart okozhatnak. Ilyen lehet példaul a gé-
pen talalhat6 allomanyok titkositasa és ez-
altal elérhetetlenné tétele. Miutan egy ilyen
program a tarolt adatok jelentds részét titko-
sitotta, megjelenit egy Uzenetet, hogy hova
milyen modon kell a ,valtsagdijat” befizetni
azért, hogy a feloldokddot megkapjuk. A le-  » Tréjaifalé
kovethetetlenség érdekében napjainkban
kriptovalutaban (példaul bitcoinban) varjak az 6sszeget a szoftver készitéi, de az, hogy fi-
zetiink, még semmi garanciat nem jelent arra, hogy az adatainkhoz valéban hozza fogunk
utana férni. A tréjai programok sok esetben nem ilyen latvanyosan fejtik ki hatasukat, ha-
nem csak egy ,,hatso ajtot” nyitnak a gépen, azaz lehetéséget biztositanak a szoftver készi-
téinek, hogy a géplinkre Gjabb programot juttassanak, a gépiink feletti iranyitast maguk-
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hoz vehessék. Sok esetben ilyenkor a géplink latszélag végzi a dolgat, csak kicsi lelassulast
érziink, esetleg az internetelérés sebességével lesziink elégedetlenek. Ekdzben a géplink
a hattérben ezerszamra kiildi mas felhasznaldk postaladaiba a kéretlen reklamleveleket,
mas néven spameket. Védekezni tudatos géphasznalattal lehet, azaz ellenérizetlen forras-
bol nem telepitiink semmit, valamint a virusirté programok nydjtanak még segitséget.

A kémprogramok (angolul: spyware) olyan, f6leg az interneten terjedd szoftverek, me-
lyeknek feladata felhasznaldi adatok megszerzése, mint példaul személyazonosité adatok,
bankkartyaadatok, jelszavak, amelyek felhasznalasaval altalaban blincselekményeket haj-
tanak végre. llyenek lehetnek masok nevében kotott szerz6dések, kotelezettségvallalasok,
bankszamlak megcsapolasa, illetve a jelszavak felhasznalasaval akar nemkivanatos lize-
netek kiildése, a felhasznald ismerGsei elérhetéségének megszerzése kéretlen reklamok
tovabbitasa céljabol.

Arosszindulatu szoftverek elleni védekezésnek tobb médja van, amelyek mindegyikét
érdemes megtenni. Az elsédleges a tudatos géphasznalat. Megbizhatatlan forrasbol nem
telepitiink szoftvert, hidba csabit, hogy egy egyébként draga szoftvert majd ingyen hasz-
nalhatunk. A szamitogépes kartevok egy része e-mail-mellékletként érkezhet meg hozzank
akar egy ismerésiink e-mail-cimérél. Ezért legyiink mindig elévigyazatosak a mellékletek
megnyitasakor. A digitalis eszkoziinkon - legyen az szamitogép vagy akar mobiltelefon
- legyen viruspajzs program, amely minden allomanyt megvizsgal hasznalat el6tt. Mi-
vel a kartevék Ujabb valtozatai naponta jelennek meg, fontos, hogy a virusirté program
naprakész legyen, ezért rendszeresen toltsiik le a virusdefiniciés adatbdzisat. Ezt altalaban
a virusirtok automatikusan megteszik, csak engedélyezniink kell szamukra ennek végre-
hajtasat. A rosszindulatl szoftverek sokszor a programokban talalhat6 biztonsagi hibakat
hasznaljak ki. A szoftvergyartok az ismertté valt hibakat rendszeresen javitjak, és frissitések
kiaddsdval juttatjak el a felhasznalokhoz. Ezeket a frissitéseket a megjelenésiik utan a le-
het6 leghamarabb telepitsiik eszkdzeinkre! Amennyiben az operacids rendszeriinkon van
szoftveres tlizfal, azt tartsuk bekapcsolva. Ha valamilyen program a tlizfal miatt nem mu-
kodik rendesen, akkor ne a tlzfal kikapcsolasa legyen a megoldas, hanem keressiik meg,
hogy milyen beallitasok mellett lesz a programunk miikodéképes ugy, hogy kozben a rend-
szerlink védett marad.

Készuljiink fel arra, hogy szamitogépiink
rosszindulatl tamadas aldozatava valik. Ha
mas megoldas nincs, akkor az eszkéziinkon
vissza kell allitani az operacios rendszer gyari
allapotat. Ezzel mind a feltelepitett program-
jainkat, mind az allomanyainkat (képeinket,
dokumentumainkat) elveszitjiik. Ezért ké-
szitslink rendszeresen biztonsdgi mentést
adatainkrol, programjainkrol, és ezt tartsuk
lehetdleg fizikailag kilon az eszkoziinktol.

Lehet egy kiilsé tarolon vagy akar egy fel-
hGalapu tarteriileten. A biztonsagi mentést

rendszeresen végezziik el, de ehhez akar be-

allithatunk automatizalt mentést is. » Biztonsagi mentés kiilsé meghajtéra
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Fajlkezelés

A digitalis eszkoézeinken allomanyokat taro-

lunk, amelyek kezelését egy fajlkezelé meg-

konnyiti. Itt mappakba rendezve lathatjuk

az allomanyokat. Magunk is hozhatunk létre

Uj mappakat, és athelyezhetjik allomanya-

inkat, hogy késGbb kdnnyen megtalaljuk

azokat. Példaul e konyv készitése kdzben a

kényvbe keriilé képallomanyokat fejezeten-

ként kiilon-kiilon mappakba gydijtottik, hogy

a kiadvanyszerkesztéssel foglalkozd kollé-

gak szamara jOl kezelhetd legyen. Erdemes

a kiilonboz6 projektek anyagait, azon beliil

a munkaanyagokat, részben vagy egészben

feldolgozott fajlokat elkiilonitetten tarolni.

igy amikor a végeredményt be kell adni, akkor

konnyen Ossze tudjuk gydjteni a beadandé

allomanyokat, ha viszont még Gjabb médosi-

tasi igények meriilnek fel, akkor vissza tudunk

nydlni az eredeti forrasokhoz. Amennyiben  » Féjlkezeld Android alatt

nem csak a sajat eszkoziinkén szeretnénk

tarolni az allomanyokat, esetleg meg szeretnénk osztani masokkal is az iskolaban, akkor
sziikséglink lesz egy fajlszerver elérésére. Sok iskoldban a helyben izemeltetett szerveren
lehet tarolni a tanulashoz kapcsolédd anyagokat. Ilyenkor mindenkinek egyedi felhasz-
naldi azonositoval és jelszéval kell rendelkeznie. Ezzel biztosithatd, hogy mindenki a sajat
allomanyaihoz, mappaihoz hozzaférjen, a tobbiekét ne lassak, viszont legyenek olyan tar-
terliletek, amelyeket a didkok egymassal, a tanarral is kozosen hasznalhatnak. A mai ope-
racios rendszerek a helyi fajlkezelés mellett a haldzati fajlkezelést is alapszolgaltatasként
biztositjak, altaldban a haldzaton tarolt adatok elérése nem, vagy csak kismértékben tér el
a helyi tarolasnal megszokottol.

Tomorités

Rendszeresen eléfordul, hogy elkésziilt munkankat masokkal kell megosztanunk. Ilyenkor
probléma lehet az allomany mérete, vagy esetleg az, hogy egy mappan beliil sok allomanyt,
esetleg mappat kellene atadnunk. Ebben az esetben segithet a tomoérités. Elséként gondol-
juk végig, mit is jelent a tomorités. Amikor adatokat akarunk tarolni, akkor az elfoglal va-
lamekkora helyet a meméridban vagy a hattértaron. Hogyan lehet ezt tomaorebben, kisebb
helyen tarolni? Ehhez fontos tudnunk, hogy hogyan taroljuk az adatokat. A szamitégépes
grafika cimdi fejezetben a pixelgrafikus képszerkesztésnél volt mar par sz6 a tomoritésrdl.
Atomorithetoséget grafikus példaval konny(i szemléltetni.

Képzeljlink el egy olyan rajzot, ahol a kép felsé fele kék, alsé fele zold szin(. Ekkor tarol-
hatjuk minden egyes képpont szinét egy szamértékkel. igy a kép méretével egyenes arany-
ban nd a taroland6 adat mennyisége. Ezzel szemben tarolhatnank az egymas utani azonos
szinl képpontok esetében azt, hogy hany darab milyen szin(i képpont kovetkezik. A pél-
dankat megnézve lathatd, hogy ezzel a tarolassal az eredeti tarolasi mérethez képest jelen-
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tésen kisebb tarteriiletre lesz sziikségiink,
de sziilkség esetén képpontrol képpontra
vissza tudjuk allitani az eredeti képet. A kép
mérete Kisebb lesz, cserébe szamitasi kapa-
citasokat igényel a folyamat. Ez a tarolasi
mod veszteségmentes, azaz teljesen ponto-
san visszadllithatd az eredeti adathalmaz.
A példa alapjan elképzelhetjiik, hogy nem-
csak képeken, hanem mas allomanyokon is
van lehetGségiink ismétl6dé vagy gyakran
megjelend mintazatokat talalni, amelyek ro-
viditett formaban helyettesithetdk.

Amikor egy vagy tobb allomanyt szeret-

nénk masnak atadni, és ezért tomoritjik,

akkor egyértelmlien veszteségmentes to- > Tomorités - Ubuntu fajlkezeld

moritésre van sziikségiink. Az operacios

rendszerbe integralt, vagy kilon programként megjelené fajltomoriték igy miikodnek.
A leggyakrabban hasznalt ilyen tomoritési formatum a ZIP. Az operacids rendszerek fajl-
kezeld alkalmazasaiban altalaban a fajlokhoz vagy mappakhoz kapcsoléddan eléhivhato
helyi meniiben is megjelenik ez a lehet6ség, ahogy az a képen is lathatd. Amennyiben tobb
allomanyt vagy mappat jeloliink ki, akkor a tomarités eredményeként egy darab tomoritett
allomanyt kapunk. Ez akkor is jol johet, ha sok allomanyt kellene tovabbitanunk, mert igy
egy csomagban tehetjiik ezt meg. Ebben az esetben a tomoritett allomanyban a mappa-
szerkezet is tarolodik, azaz kibontas utan ugyanabban a strukttraban lesznek elérhetéek
az allomanyok, mint ahogy eredetileg a tomorités el6tt voltak. Fontos tudnunk a veszte-
ségmentes tomorités kapcsan, hogy egy mar tomoritett allomany tomoritésével csak na-
gyon korlatozott mértékben tudunk helyet megtakaritani, ha egyaltalan lehet. Amennyiben
olyan allomanyt prébalunk tomoriteni, amely mar eleve (veszteséges vagy veszteségmen-
tes) tomoritett formatum, akkor az eredeti mérethez nagyon kozeli méretet kapunk ered-
ményil. Tomoritett formatumok példaul a képek esetén a JPG, a PNG, hangok esetén az
MP3, a FLAC, videdk esetén az MP4, a MOV. A Microsoft Word altal hasznalt DOCX és a Lib-
reOffice Writer altal hasznalt ODT is mar tomoritett formatum, rdadasul a ZIP-allomanyok
létrehozasahoz hasznalt algoritmussal tomoritettek.

Felhdszolgaltatasok

Felh6szolgaltatasoknak hivjuk azokat az informatikai megolddsokat, ahol egy iizleti vallal-
kozd a sajat hardvereszkozein Uizemelteti a szolgaltatasokat, és a felhasznald eldl az lize-
meltetés részletei rejtve maradnak. Ilyenkor a felhasznalé nem tudja, és nem is fontos tud-
nia, hogy fizikailag mely szamitégépeken biztositjak szamara a szolgaltatast. A felhasznalo
annyit tapasztal, hogy az internethez kapcsolddva barhol is van, mindig azonos mddon éri
el a szolgaltatasokat. A helyfiiggetlenség mellett fontos, hogy méretezhetdség, mas néven
skaldzhatosdg jellemzi, azaz az igényeknek megfeleléen képes névekedni. Amennyiben
egy vallalkozas ilyen szolgaltatast vesz igénybe, és megné a vallalkozas forgalma, akkor a
szerverkdzpontokban lizemel6 szolgaltatas tobb vagy nagyobb teljesitményli szerverekre
tud automatizalt formaban koltézni. Ennek természetesen megnovekvd koltségei lesznek,
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de anagyobb forgalombdl varhatéan nagyobb bevétel is kdvetkezik. Mivel a szerverek tize-
meltetését erre szakosodott szervezet végzi, a szolgéltatas rendelkezésre dlldsa is maga-
sabb, kevesebb rendszerhibdbdl adddé idékieséssel kell szamolni. Ez atlagosan éves szin-
ten legfeljebb néhany perc. Egy szerverkozpontban a feladatok a nagyszamu gép kozott
jol eloszthatok, igy egy cég igényeinek megfeleld szolgaltatas sokkal koltséghatékonyabb,
mint ha azt sajat eszkozokkel, sajat alkalmazasban 1évo rendszergazdaval kellene megol-
dania.

A felhdszolgaltatasoknak az egyik nagy elénye, hogy tobb lehetdséggel tamogatjak a
csapatmunkat. Sokszor az alapszolgaltatasokat ingyenesen elérhet6vé teszik a szolgalta-
tok, csak a nagyobb tarterlletért, specidlis funkciok eléréséért, esetleg a rekldammentessé-
gért kell havidijat fizetni.

Nézziik a teljesség igénye nélkiil, hogy egy projekthez a felhGszolgaltatasokbdl mit ve-
hetlink igénybe. Legyen az elsé a kommunikacio!

LehetGségiink van levelezdszolgdltatdst igénybe venni. Sokak altal hasznalt a Gmail, az
Outlook, a Microsoft365, a ProtonMail, a Yahoo Mail.

A levelezés mellett a kapcsolattartds rovid, azonnali szoveges lizenetekben is zajlik, ez
a csevegés (angolul chat). Gyakran hasznalt cseveg@szolgaltatas a Messenger, a Viber, a
Skype, a WhatsApp. Ha hangalapon szeretnénk kommunikalni, akkor azt altalaban a cse-
vegbprogramokkal is megtehetjik.

Videohivdsokra is lehetéséget szoktak
biztositani a csevegéprogramok, de vannak
olyan szolgaltatasok, amelyek kifejezetten eb-
ben erdsek. llyen példaul a Microsoft Teams, a
Webex Meetings, a Zoom, a Google Meet.

Ha allomanyokat szeretnénk tarolni, ma-
sokkal megosztani, kozésen hasznalni, akkor
a felhdalapu tarhelyszolgaltatasokat vehet-
jukigénybe, példaul a Microsoft OneDrive-ot,
a Google Drive-ot vagy a Dropboxot. Ezeknél
lehet6ségiink van automatikus szinkroni- . videékonferencia
zalas bedllitasara. Ha beallitjuk, akkor a te-
lefonunkon készitett fényképek automatikusan a felhétarteriletiinkre masolodnak, igy
nem kell kiilon gondoskodnunk azok biztonsagi masolatardl. Ilyenkor beallithatjuk, hogy
a mobilhalézati adatforgalom esetén is engedélyezett legyen a szinkronizalas, ami kilon
koltségeket jelenthet, vagy csak a wifikapcsolat esetén induljon a masolds. Ehhez hason-
l6an a szamitdgépiinkon tarolt dllomanyokhoz is bedllithatjuk a szinkronizalast, amivel
a biztonsagi mentésiink lesz biztositott. Azon tul, hogy a magunk szamara eltarolhatunk
allomanyokat, lehet6ségiink van azokat masokkal megosztani. A megosztasnal meghata-
rozhatjuk, hogy azt mindenki elérheti-e, vagy csak az altalunk megadottak. Beallithatjuk,
hogy csak megtekinteni tudjak, vagy lehet6ségilik legyen modositani is azokat. Van olyan
szolgaltatds, ahol még id6korlatot is be lehet allitani, példaul harom napig elérhetd a lin-
ken, utdna mar nem lesz megosztott. Ha egy projektfeladat kapcsan a mobiltelefonunkkal
készitiink egy videdt vagy fényképeket, akkor azokat a telefonunkrdl a felhétarteriiletre
masolhatjuk, majd a csapatunk tobbi tagjaval megoszthatjuk. Ha egy megosztott mappaba
Ujabb allomanyokat tesziink, akkor azokat a tobbiek azonnal elérik.
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Ha dokumentumokat szeretnénk szerkeszteni a tobbiekkel egy idében, akkor hasznal-
hatjuk példaul a Google Dokumentumok vagy a Microsoft365 szolgaltatast.

A felsorolt felhGszolgaltatasokban kozos, hogy igénybevételiik eszkozfiiggetlen, azaz
laptopon, tablagépen, okostelefonon egyarant elérhet6ek, sok esetben még alkalmazast
sem kell telepiteni, elegendd egy bongészébdl csatlakozni a szolgéltatas weboldalahoz.
Itt egy felhasznaldi azonositot és jelszot kell altalaban megadni. A biztonsag novelhet6 az
Ugynevezett kétfaktoros hitelesitéssel, amikor a bejelentkezéshez nem elegendd e két adat,
hanem egy fizikai eszkozre is szlikség van. A leggyakoribb megoldas, hogy a bejelentkezés-
kor kapunk a mobiltelefonunkra egy egyszer hasznalatos kddot, amelyet a bejelentkezési
feltileten meg kell adnunk, vagy csak a mobiltelefonunkon nyugtazni kell a bejelentkezési
kisérletet. Erre azért van sziikség, mert egy felhasznalonév és jelszd parost megszerezhet-
nek példaul egy kémprogram segitségével, de ennek segitségével nem tudnak a neviink-
ben bejelentkezni, ha a telefonunk mindek6zben nalunk van.

Kérdések, feladatok

1. Nézziik meg, hogy mobiltelefonunkat be tudjuk-e gy allitani, hogy azt kélcsénadva csak a
telefonalas szolgaltatast lehessen hasznalni, az lizeneteinket, fényképeinket ne tudjak meg-
nézni, a telepitett programokat elinditani, és a neviinkben lizenetet kiildeni!

2. Hogyan lehet egy mobiltelefonra letoltott fajlt masik mappdaba athelyezni?

3. Milyen médokon tudunk egy mobiltelefonnal készitett fényképet a teremben [évd osztaly-
tarsunknak atkiildeni? Milyen lehetGségeink vannak nagyobb tavolsag esetén, példaul ha
iskolaid6 utan mar otthon vagyunk, és egy kozos projekthez sziikséges megosztanunk egy
altalunk készitett képet?

4. Milyen mlveleteket lehet végezni a szovegszerkeszt6 programban a funkcidbillentyik segit-

ségével? Nézzlik meg a SHIFT, a CTRL és az ALT billenty(ikkel torténé egylittes hasznélatot is!

Hogyan lehet egy tomoritett allomanyt jelszéval védetté tenni?

6. Egy képeket és szbveget is tartalmazd DOCX- vagy ODT-allomany kiterjesztését irjuk at ZIP-
re, majd bontsuk ki! A megkapott konyvtarak és allomanyok kozétt keressiik meg a szoveg-
szerkesztével elkészitett dllomanyban [évé szoveget és képeket!

7. Milyen felhGszolgaltatasokat érdemes hasznalni egy 3-4 f6s csapatban megoldandé projekt
kapcsan? A kilonbozd projektek a hasznalandé eszkézokben is eltérhetnek, igy érdemes
tobbféle projekt esetében is végiggondolni a valaszt.
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